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 ممخص:
ييدف ىذا البحث الى الاجابة عمى سؤال مؤداه إلى أى مدى ساىمت الطاقة المتجددة فى تحقيق 

؟ خاصة فى ظل 0101 -0991أىداف التنمية المستدامة فى الاقتصاد المصرى خلال الفترة من 
ماتمتمكو مصر من مقومات ىامة لانتاج أنواع متعددة من مصادر الطاقة المتجددة تسمح ليا 

وة الطاقة التقميدية وسد العجز المتحقق. ويسعى البحث إلى اختبار مدى صحة الفرض بتغطية فج
الأساسى القائل بوجود علاقة ذات دلالة احصائية بين استخدام الطاقة المتجددة، وتحقيق أىداف 
التنمية المستدامة فى الاقتصاد المصرى، خاصة الأىداف الاقتصادية والبيئية، معتمدا فى ذلك عمى 

والذى أثبت صحة فرضية البحث وقدرة  ARDELجية تحميل التكامل المشترك من خلال اختبار مني
الطاقة المتجددة بأنواعيا المختمفة عمى المساىمة فى زيادة معدلات النمو الاقتصادى وتقميل نسبة 
الانبعاثات الكربونية وغيرىا من مصادر التموث إضافة إلى إنخفاض تكمفتيا وضمان استدامتيا 
مقارنة بمصادر الطاقة التقميدية، بما يتطمب بذل المزيد من الجيود الحكومية لتحفيز الاستثمار 
المحمى والأجنبى لمتوجو إلى انتاج الطاقة المتجددة والمشروعات الانتاجية المعتمدة عمييا ووضع 

 الخطط طويمة وقصيرة الأجل للاستفادة من ىذا القطاع الحيوى ومقوماتو.
Abstract: 
The research aims to answer the question of the extent to which renewable 

energy contributed to achieving the sustainable development goals in the 

Egyptian economy during the period from 1990-2020? Especially in light of 

Egypt's important potential to produce multiple types of renewable energy 

sources that allow it to cover the traditional energy gap and fill the achieved 

deficit. The research seeks to test the validity of the basic hypothesis that 

there is a statistically significant relationship between the use of renewable 

energy, and the achievement of sustainable development goals in the 

Egyptian economy, especially economic and environmental goals, relying 

on the methodology of joint integration analysis through the ARDEL test, 

which proved the validity of the research hypothesis and the ability of 

renewable energy of various types to contribute to increasing economic 

growth rates and reducing carbon emissions and other sources of pollution 

in addition to reducing their cost and ensuring their sustainability. 

Compared to traditional energy sources, which requires more government 

efforts to stimulate local and foreign investment to go to the production of 

renewable energy and productive projects based on it and to develop long- 

and short-term plans to benefit from this vital sector and its components. 
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 مقدمة: 
م اأشار التقرير السنوي لوكالة الطاقة الدولية حول أوضاع الطاقة في العالم الصادر في ع      
% عن 21بمقدار  0101أن احتياجات العالم من كافة موارد الطاقة ستكون أعمي في عام  0112

% من ىذه الزيادة من البترول والغاز الطبيعي، ولذا تتوقع 01 المستوي الحالي، وستكون أكثر من
مميون برميل يومياً  في  002الوكالة الدولية لمطاقة أن يرتفع استيلاك العالم من البترول إلي نحو 

الغاز الطبيعي(، وخطر  –الفحم  –،  إلا أن محدودية مصادر الطاقة التقميدية )البترول 0101عام 
در لمنضوبت فضلاً  عن ارتفاع تكاليف البحث والتنقيب والاستخراج  وانتشار قابمية ىذه المصا

المشكلات البيئية، مثل زيادة الانبعاثات من غاز ثاني اكسيد الكربون وأكاسيد الكبريت وغيرىا من 
 الغازات المسببة لمتغيرات المناخية والاحتباس الحراري واختلال التوازن البيئي، مما دفع الاقتصاديات
المختمفة إلي البحث عن مصادر بديمو لمطاقة التقميدية يمكن الاعتماد عمييا فى دفع عجلات الانتاج 
وتحقيق النمو فى جميع مناحى الحياة الاقتصادية. كما أشار تقرير ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة 

 .0102الصادر عام 

التي أقرىا البنك الدولي ومن بينيا الإتجاه ومع اتجاه العالم نحو تحقيق أىداف التنمية المستدامة و    
إلي استخدام مصادر الطاقة النظيفة والمتجددة، واجيت الدول المختمفة ومنيا مصر تحدياً حقيقياً 
نحو ضرورة توفير تمك المصادر لمطاقة المتجددة، والعمل عمى زيادة قدرة القطاعات الاقتصادية 

تحمل تكمفتيا لتحقيق النمو الاقتصادي والتنمية المستدامة. المختمفة عمي التعامل مع تمك المصادر و 
% من 92خاصة مع تزايد نسبة الاعتماد عمى البترول والغاز الطبيعى والتى تصل إلى حوالى 

، وعمي الرغم من امتلاك مصر لاحتياطيات من تمك المصادر، ( 00)اجمالي إحتياجاتيا من الطاقة
استخراجيا، يسبب عجزاً في تغطية احتياجاتيا من تمك المصادر ، إلا أن محدودياتيا وارتفاع تكمفة 

ويخمق فجوة كبيرة بين الانتاج المحمى والاستيلاك من المصادر التقميدية، ويكمن التحدى الحقيقى 
في توفير مصادر كافية  لتغطية تمك الفجوة، مما يؤكد ضرورة البحث عن مصادر بديمة من 
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الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وغيرىا من مصادر الطاقة النظيفة . مصادر الطاقة المتجددة، مثل 
زيادة حدة الفجوة بين المعروض من مصادر الطاقة التقميدية  فى مشكمة البحثوعمى ذلك تتمخص 

وحجم الطمب عمييا فى مصر، مما أدى إلى ضرورة العمل عمى توافر مصادر بديمة لمطاقة 
وتساىم فى تحقيق الأىداف الاقتصادية والاجتماعية والبيئية  المتجددة تعمل عمى سد ىذه الفجوة 

الى أىمية المشكمة محل الدراسة والتحميل)مشكمة  أىمية البحث وترجع لمتنمية المستدامة فى مصر
الطاقة( والتي تُعد واحدة من أىم التحديات اليامة التي تواجو الاقتصاد المصرى، خاصة في ظل 

رض ليا مجالات انتاج واستيلاك الطاقة التقميدية حول العالم وينعكس أثره الأزمات الدولية التي تتع
فى  أىداف البحثعمى ذلك  يمكن إجمال عمى أسواق الطاقة الدولية وتكمفتيا من النقد الأجنبى. و 

  :النقاط الأتية
 تحميل فجوة الطاقة التقميدية فى مصر وأبعادىا المختمفة. -0
 أىداف(. –مصادر  –)مفيوم تحديد ماىية الطاقة المتجددة  -0
 دراسة المزايا والتحديات التي تواجة توليد الطاقة المتجددة في مصر . -0
 تحديد مفيوم وأىداف التنمية المستدامة. -4
تحميل مدي مساىمة مصادر الطاقة المتجددة في تغطية فجوة الطاقة وتحقيق أىداف التنمية  -2

 . 0101المستدامة في مصر فى ظل رؤية مصر 
بين ذات دلالة إحصائية علاقة مؤداىا: وجود  ظل فرضية أساسيةويسعى البحث لتحقيق أىدافو فى 

. زيادة الاعتماد عمي مصادر الطاقة المتجددة وتحقيق التنمية المستدامة فى مصر بأبعادىا الثلاثة 
ة تقتصر الموضوعي مجموعة من الحدود البحثية،ويتم إختبار مدى صحة ىذه الفرضية فى ظل 

تشير الحدود المكانية  إلى التطبيق منيا عمى تحميل دور الطاقة المتجددة فى الاقتصاد المصرى، و 
داخل نطاق الاقتصاد المصري فقط، بينما تركز الحدود الزمنية عمى تحميل مشكمة البحث خلال 

قة ورفع لما شممتو تمك  الفترة من تغيرات وأحداث مختمفة في مجال الطا 0101 – 0991الفترة من 
الدعم عن مصادر الطاقة  التقميدية والبحث عن مصادر لمطاقة المتجددة، بالاضافة إلى تعدد 

، عمى المنيج العممى فى تناول فى منيجيتو أزمات الطاقة فى الأسواق الدولية. ويعتمد البحث
قارير ت مثلوتحميل الظواىر الاقتصادية، والتى تبدأ بتجميع البيانات من عدة مصادر رسمية، 

 ونشرات البنك المركزى المصرى، وقاعدة بيانات صندوق النقد الدولى، قاعدة بيانات البنك الدولى
وبعض المراجع والدوريات الخاصة بموضوع البحث،  وىيئة الطاقة المتجددة، والجيات المتخصصة.
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نتائج يمكن  لتحديد متغيرات البحث وتحميل تطور إتجاىاتيا، وتحميل العلاقات بينيا لموصول إلى
تفسيرىا فى ضوء النظرية الاقتصادية. مستعيناً بمختمف الأدوات التحميمية الاقتصادية والاحصائية. 

ثلاثة محاور أساسية بالاضافة إلى المقدمة المنيجية ىيكل البحث من وبناءً عمى ذلك يتكون 
 -والخاتمة، عمى النحو التالى:

 المحور الأول: الدراسات السابقة.
 الثانى: الاطار النظرى لمبحث.المحور 

 المحور الثالث: الاطار التطبيقى لمبحث.
 النتائج والتوصيات.

 قائمة المراجع. 
 أولًا: الدراسات السابقة

زيادة الاعتماد عمى يزخر الأدب الاقتصادى بالعديد من الدراسات التى تيتم بقياس العلاقة بين 
تحقيق التنمية المستدامة بالأبعاد الثلاثة الاجتماعى ومدى نجاحيا فى مصادر الطاقة المتجددة 

فى العديد من الدول التى تختمف فيما بينيا فى درجة النمو الاقتصادى ومن والاقتصادى والبيئى، 
نقسمت الآراء الوارد بتمك الدراسات إلى مؤيد ومعارض لمدى نجاح الاعتماد عمى  بينيا مصر. وا 

أبعاد التنمية المستدامة، وفيما يمى نستعرض بعضاً من تمك  تحقيق فى مصادر الطاقة المتجددة
   Poul Alberg ) (2022 1دراسة       الدراسات مرتبة من الأحدث إلى الأقدم، حيث أكدت

عمى أىمية دور الطاقة المتجددة بمصادرىا المختمفة فى تحقيق  أىداف التنمية المستدامة وضمان 
 (2021 2دراسة  استدامة مصادر الطاقة فى المستقبل خاصة الطاقة النظيفة، وأتفقت معو كل من 

(Usman Mohmood   أن الطاقة المتجددة تمعب دورا فى تقميل انبعاثات ثانى أكسيد الكربون
بمساعدة متغيرات أخرى مثل التعميم والناتج المحمى الاجمالى والموارد الطبيعية والاستثمار الأجنبى 

وجود علاقة ( حيث أثبت Kocak &Sorkgunes, 2017)3 . ودراسة 00المباشر فى مجموعة ال
لأسود توازنية طويمة الأجل بين استيلاك الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي لمجموعة دول البحر ا

الطاقة ( العلاقة الموجبة بين Danial & Georget & Stefan 2017)4،  وأكد والبمقان
   ،0110 -0104المتجددة والنمو الاقتصادي المستدام في دول الاتحاد الأوروبي في الفترة من  

طويمة الأجل بين استيلاك  ‘ ( إيجابية نفس العلاقة(Sami Ben Jabewr 2019 5وأثبت 
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 الطاقة المتجددة والنمو الاقتصادي في فرنسا. و إتفق معو تطبيقاً عمى دول مختمفة  كل من
Muhammad Shahbaz, et all 2020)6  

 (Qaiser Abbas, etall, 2020)7) Iudmila Nefedova, et all, 2021)8  والذى أكد
اسي في تحقيق التنمية عمى أن الاتجاىات الأساسية لمطاقة المتجددة في افريقيا تُعد عامل اس

)ىشام عمارة و المستدامة وتقميل الاحتباس الحراري والانبعاثات و توفير الطاقة النظيفة، وأشار  
9(7102أحمد العجمي، 

إلى أن مصادر الطاقة المتجددة فى مصر 10( 7112)خمود حسانين و     
واعدة وخاصة طاقة الرياح حيث تُعد الأوسع أنتشار، خاصة مع إتجاه تكمفة انتاجيا نحو 

قصور مصادر  حيث أكدت أن 11(7112راجيو عابدين خيرالله الانخفاض. واتفقت فى ذلك دراسة) 
تُعد واحدة من  أىم القضايا التي الطاقة التقميدية عن تمبية الاحتياجات في الحاضر والمستقبل 

تتصل مباشرة بالأمن القومي، مما يدفع إلى ضرورة توفير مصادر بديمة لمطاقة و زيادة كفاءة 
)محمد الخياط دراسة و استخداميا لأنيا من أىم المقومات الرئيسية لتحقيق التنمية المستدامة. 

ر الطاقة المتجددة في تأمين وتوفير حيث أكدت أىمية الدور الذى يمكن أن تمعبو مصاد12( 7112
امدادات الطاقة ، مع ضرورة العمل عمي نشر استخدام تقنيات الطاقة المتجددة التي ثبتت جدواىا 
اقتصاديا،  لأنيا الاختيار الأفضل من ناحية التكاليف لتصل إلي استدامة امدادات الطاقة فى 

حيث  13(7112الاتحاد الأوروبي  –متجددة ىيئة الطاقة الالمنطقة العربية. واتفق معو دراسة )
أن ترشيد أستخدام الطاقة وتنمية استخدام الطاقة المتجددة، وبناء صناعات تعتمد عمييا يساىم  يرى

    14 (7112المركز الإلماني لشئون الطيران ومجال الفضاء فى تحقيق النمو الاقتصادى. أما )

أنو لا يمكن الوصول إلي استقرار بيئي واقتصادي واجتماعي مستدام في قطاع الطاقة إلا إذا  فيرى
فعالية استخدام   15(Apergis &Payne 2010دراسة ) وأكدتتم استخدام الطاقة المتجددة. 

ية دولة من دول منظمة التعاون والتنم 01الطاقة المتجددة في النمو وتقميل الانبعاثات الكربونية في 
من خلال علاقة ايجابية بين استيلاك الطاقة المتجددة  وتحقيق النمو  (،OECDالاقتصادية )

امكانيات استخدام الطاقة   16(7102الشيمي ) الاقتصادي في الأجل القصير والطويل.  وأثبت 
الشمسية لتحقيق التنمية المستدامة بالتطبيق عمي مصر  مع ضرورة تحويل الاستثمارات  من 

عمي شريف عبدالوىاب مصادر الأحفورية إلى مصادر الطاقة المتجددة والطاقة النظيفة.  وأكد  )
عمى أىمية الكيرباء  فى سد فجوة الطاقة فى مصر وتراجع دور البنزين      17(0102  وردة

محمد عيد حسونة، و أحمد محمد ) دراسةوالسولار فى انتاج الكيرباء ، واتفق فى ىذا الاتجاه 
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ورة تحقيق التكامل بين الدول العربية فى توفير مصادر متجددة لمطاقة ، مع ضر  18 (7102ن حسي
وجود علاقة طردية بين الطاقة   أثبت  19 (7102ىشام محمد عمارة و أحمد عبدالعميم العجمي، )و

المتجددة وزيادة النمو الاقتصادي المستدام. مع وجود العديد من المعوقات لانتشار استخداميا بسبب 
 Kocak)فقد الوعى المجتمعى لاستخدام تكنولوجيا الطاقة المتجددة خاصة فى الدول العربية.  

&Sorkgunes, 2017    )20   م الطاقة المتجددة  وتحقيق النمو معنوية العلاقة بين استخدا
الاقتصادى وتحقيق زيادة فى متوسط دخل الفرد مع زيادة استخدام مصادر الطاقة المتجددة وخاصة  
فى دول البمقان مع وجود علاقة توازنية وتكامل مشترك طويل الأجل.. وعمى الطرف الأخر  أكد 

طاقة ستظل لمصادر الوقود الأحفورى، أن الييمنة فى مصادر ال    21( 7102دراسة عبد النبي )
رغم مخاطر النضوب، ويمكن أن تمعب الطاقة الشمسية فى مصر دوراً متزايدا  لما تتميز بو من 

) سعيدة سنوسي و أحمد جابو  دراسةواتفق معو استدامة، حالة توافر امكانيات وحوافز انتاجيا.  
تطبيقاً عمى الاقتصاد الجزائرى ، حيث أن سيطرة مصادر الطاقة الأحفورية عمي    22( 7102

الجزء الأكبر من استيلاك الطاقة  ييدد ىذه المصادر بالنضوب السريع، ويُعرض الاقتصاد 
نجدىا فى   وتعميقاً عمى الدراسات السابقةالجزائري إلي تيديدات اقتصاديو واجتماعية وبيئية.  

د معنوية دور الطاقة  المتجددة  فى تحقيق النمو الاقتصادى وأىداف التنمية المستدامة معظميا  تؤك
يؤكد أىمية موضوع البحث، لبعد البيئى وذلك فى مجموعة دول مختمفة متقدمة ونامية، مما خاصة ا

وتركز الدراسات السابقة فى معظميا عمى الطاقة الشمشية كمصدر لمطاقة المتجددة  وتستخدم معدل 
النمو فى الناتج المحمي الاجمالي كمقياس لمنمو الاقتصادي تعبيرا عن تحقيق التنمية المستدامة، 
غير أن ىذا البحث يختمف عن تمك الدراسات فى كونو يقدم التطبيق عمى الاقتصاد المصرى 

الطاقة تحديدا، ويتناول مجموعة مصادر متنوعة لمطاقة المتجددة مثل طاقة الرياح والطاقة الكيربية و 
المؤشر المركب )الادخار الحقيقي(، كمؤشر يعبر عن الشمسية وغيرىا من المصادر، ويستخدم 

التنمية المستدامة  ويُقصد بو صافى الادخار المعدل والذي يقدم مؤشرا أوسع بكتير للاستدامة عن 
إلى المقياس  طريق تقييم التغيرات في الموارد الطبيعية ونوعية البيئة ورأس المال البشري إضافة

التقميدي التغيرات في الأصول المنتجة التي يقدميا صافي الإدخار حيث أن قوة الاستدامة تقترح 
الحفاظ عمى سلامة رأس المال البيئي عمى مر الزمن مثل سلامة الأنظمة الإيكولوجية باستمرار 

بمعظم الخدمات وضمان الإحلال من الناحية الاقتصادية بوجود بدائل للإحلال بصورة مستمرة 
البيئية ونظم دعم الحياة وخدمات الموارد الطبيعية والتي ليس ليا بدائل كثيرة. وىذا ماشجع عمى 
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إجراء ىذا البحث لموقوف عمى مدى مساىمة مصادر الطاقة المتجددة فى تحقيق أىداف التنمية 
فى زيادة  المستدامة فى الاقتصاد المصرى خاصة فى ظل ما تمتمكو مصر من مقومات تساىم

الاعتماد عمى مصادر الطاقة المتجددة لسد فجوة الطاقة التقميدية بالاقتصاد المصرى ، وىذا ماسوف 
 يتناولو البحث من خلال الاطار النظرى لو.

 الاطار النظرى لمبحثثانياً: 
 من خلال المحددات التالية: تم بناء الاطار النظرى لمبحث 

الطمب عمى  –وأىم محدداتيا ) العرض من مصادر الطاقة فجوة الطاقة فى الاقتصاد المصرى  -0
 مصادر الطاقة(

وأىم معوقات  –مفيوميا وأنواعيا ومقوماتيا فى الاقتصاد المصرى  –ماىية الطاقة المتجددة  -0
 انتاجيا.

وجيود تحقيقيا فى الاقتصاد المصرى فى ظل رؤية مصر  –مفيوم وأىداف التنمية المستدامة  -0
0101 

ا لتمك المحددات  حتى نصل لمدى مساىمة الطاقة المتجددة فى تحقيث أىداف وفيما يمى عرض
 .0101 – 0991التنمية المستدامة فى الاقتصاد المصرى خلال الفترة الزمنية من 

 فجوة الطاقة فى الاقتصاد المصرى وأىم محدداتيا -0
يشير مفيوم فجوة الطاقة إلى الفرق بين الانتاج المحمى والاستيلاك المحمى من مصادر الطاقة 
التقميدية، والتى يمكن الوصول الييا من خلال مايعرف بميزان الطاقة التقميدية ، والذى يُعرف بأنو: 

      التقميدية  الإطار العام الذى يعرض بيانات مختمف أنشطة قطاع الطاقة ، بدءً من إنتاج الطاقة
) الإحفورية ( وتحويميا إلى منتجات الطاقة الثانوية إلى استيلاكيا فى القطاعات الاقتصادية 
المختمفة فى فترة زمنية محددة غالبا ما تكون سنة ، بما يعنى أن ميزان الطاقة ىو جدول حسابى 

ات تمك الطاقة فى مختمف يعكس بصورة متجانسة كميات الطاقة المتاحة بجميع أشكاليا ، واستخدام
الأنشطة الاقتصادية، أى أن ميزان الطاقة يعرض الكميات المطموبة و الكميات المعروضة من 
إجمالى مصادر الطاقة المتاحة. ويوجد نوعين من موازين الطاقة وفقا لمدى توافر البيانات حول 

: والذى يقتصر  النيائى ميزان الطاقة التقميدية حسب الاستيلاكطبيعة استيلاك الطاقة وىما: 
ميزان عمى توزيع مختمف أنواع الطاقة المعروفة وفقا لاستيلاك القطاعات الاقتصادية الأساسية. و

: ويختص بحساب كميات الطاقة المستفاد منيا فعميا لتمبية الطاقة التقميدية حسب الاستخدام الفعمى
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لمجالات الأنشطة الاقتصادية  متطمبات الاستخدام النيائى من مختمف أنواع الطاقة، وفقا
والإجتماعية. ويشير مفيوم اختلال ميزان الطاقة التقميدية إلى وجود فجوة الطاقة والتى يمكن قياسيا 
بالفرق بين العرض والطمب من جميع مصادر الطاقة المتاحة سواء تم حسابو بميزان الأستيلاك أو 

 23.(7102لمبترول،  .) الييئو المصرية العامةبميزان الاستخدام الفعمى

 اختلال ميزان الطاقة التقميدية فى مصر : 
لا شك أن وجود اختلالات فى ميزان الطاقة التقميدية قد يؤدى إلى أزمات فى إمدادات الطاقة        

بما قد يؤدى إلى عجز قطاع الطاقة عن تمبية احتياجات التنمية الاقتصادية والاجتماعية ، فضلا 
ق الأجيال القادمة فى استخدامات الطاقة، وبالتالي حدثت فجوة في ميزان عن عدم مراعاة حقو 

الطاقة التقميدية وىي عجز الانتاج عن تمبية احتياجات الاستيلاك، ويوضح الجدول التالى ممخص 
لميزان الطاقة من حيث الإنتاج والاستيلاك، ويوضح أيضا حجم الفائض والعجز في الطاقة التقميدية 

إنتاج واستيلاك مصر من الطاقة  ( والذى يوضح0دراسة، كما يتضح من الجدول رقم )خلال فترة ال
 .0101 -0991التقميدية خلال الفترة من 

 7171 -0221(: إنتاج واستيلاك مصر من الطاقة التقميدية خلال الفترة من 0جدول رقم )

 
 
 
 

 7100 7101 7112 7112 7112 7112 7112 7111 0222 0221 مصادر الطاقة

البترول )بالألف 
 برميل فى اليوم(

 202 262 22296 20292 22192 227 20292 22292 222 222 الإنتاج

 201 212 226 217 22692 22292 27297 22297 22097 67097 الاستيلاك
 2 72 292 02.2222 22.2 066.2 20.2 021.6 07692 02292 العجز/الفائض

BCF 
 الغاز الطبيعى

 7626 7622 770692 712792 022797 022296 021192 022292 062292 072692 الإنتاج

 0227 0261 0222 0222 012092 22292 071290 002292 012292 22297 الاستيلاك
 220 262 222 22292 22192 2،.222 72792 72290 72297 72292 العجز/الفائض

الفحم لكل ألف  
ST 

 2.2 27 22 7292 7292 7292 7292 72 7290 7297 الإنتاج

 0122 7227 072092 066092 027192 027296 022297 062297 021297 022292 الاستيلاك

 0122- 7261- 070292- 061290- 062696- 0622.2- 022192- 0622.7 0622.0 0272.7 العجز/الفائض
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 0101 -0991ية خلال الفترة من (: إنتاج واستيلاك مصر من الطاقة التقميد0تابع جدول رقم )

الييئة المصرية العامة  –المصدر: الجياز المركزي لمتعبئة العامة والاحصاء، سنوات مختمفة 
 لمبترول، سنوات مختمفة.

 من الجدول السابق يتضح أن:
( ثم تحول 1990-2011: نجد أن ميزان الطاقة قد شيد فائضا خلال الفترة )  بالنسبة لمبترول -

، وذلك بسبب ارتفاع معدلات الاستيلاك بالمقارنة بمعدلات  0100ىذا الميزان لمعجز منذ عام 
ألف  040ألف برميل فى اليوم بينما كان الاستيلاك  001الانتاج ، فقد كان حجم الانتاج حوالى 

ألف برميل يوميا، وظل ىذا العجز  00برميل فى اليوم ، مما أدى إلى وجود عجز بمغ حوالى 
فقد شيد ارتفاعا فى معدلات النمو حيث بمغ بالنسبة لمغاز الطبيعى :   .0101مستمراً حتي عام 

ويرجع ذلك لوجود اكتشافات جديدة وبكميات كبيرة من %، 00,4حوالي  0101معدل النمو في عام 
الغاز الطبيعى في السنوات الأخيرة، ويمكن القول بأن الزيادة فى انتاج الغاز الطبيعى قد ساىمت 
إلى حد ما فى تعويض الانخفاض النسبى فى انتاج البترول، وأدت ىذه الاكتشافات الاخيرة إلى 

ن كان ليس بالدرجة إحلال الغاز محل البترول فى استيلا ك القطاع العائمى والصناعى والنقل  وا 
المناسبة غير أنيا مشاركة فى طريقيا إلى التزايد المستمر وفقاً لتوجيات الدولة،  لذا نجد أنو خلال 

شيد الغاز الطبيعى فى مصر فائضا متزايدا نتيجة ارتفاع الإنتاج  0101 – 0112الفترة من 
فإن مصر تعانى من ندرة نسبية فى إنتاج الفحم، وتتركز النسبة لمفحم : ب أماومقارنة بالاستيلاك. 

مصادر الفحم الموجودة فى مصر فى مناطق بدعة ، وثورة، وعيون موسى، وكلابشة، والمغارة ، 

 0101 0102 0104 0100 0100 مصادر الطاقة

البترول )بالألف 
 برميل فى اليوم(

 092 010 010 010 001 الانتاج

 012 001 090 044 040 الاستيلاك
 091- 010- 94- 40- 00- العجز/الفائض

BCF 
 الغاز الطبيعى

 0902 0001 0009 0000 0004 الانتاج

 0044 0021 0090 0004 0000 الاستيلاك
 000 001 040 040 400 العجز/الفائض

الفحم لكل ألف  
ST 

 1 --- - 0.0 00 الانتاج

 090 001 040 000 0100 الاستيلاك
 090- 001 040- 000.0- 990- العجز/الفائض
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والخطاطبة، وعمم البويب، وتعتبر منطقة المغارة من أىم ىذه المناطق من الناحية الاقتصادية. ) 
وقد قدرت التكاليف المبدئية لاستخراج طن الفحم عند فوىة 24 ( 7102ترول،الييئة المصرية لمب

دولارات إذا ما تقرر غسيل الفحم ليصبح ملائما من  2دولار، يضاف إلييا  21المنجم بحوالى 
دولار  91-01المماثل تبمغ تكمفة الطن حوالى  الناحية الاقتصادية، مع العمم أن الفحم المستورد

فإن الفحم كمصدر لتوليد الكيرباء يعتبر غير اقتصادى، ولابد من البحث عن  لمطن ، وبالتالى
  25   الييئة المصرية لمبترول (.مصادر أخرى لتوليد الكيرباء ) 

وتمك القضية عادة ما تدفع لمتساؤل حول امكانية إحلال الغاز الطبيعى ليغطى فجوة الاستيلاك 
ذا لم يكن كذلك فيل ستمجأ مصر للاستيراد لسد فجوة الاستيلاك ؟ وما مدى إمكانية  بأكممو ؟ وا 

الرياح تنويع مصادر الطاقة وزيادة الاعتماد عمى مصادر متجددة لمطاقة كالطاقة الشمسية أو طاقة 
 ....؟ 

  أسباب اختلال ميزان الطاقة فى مصر وحدوث فجوة الطاقة التقميدية في مصر -0
عدم وجود خطة واضحة فى فى -يرجع اختلال ميزان الطاقة  فى مصر إلى عدة أسباب منيا: أ 

وعدم وجود استراتيجية خاصة بتخطيط استيلاك  -مجال الأنتاج من حيث الاستخراج والبحث. ب
نقص مصادر التمويل اللازم  -مراعاة الزيادة السكانية والمناطق الصناعية الجديدة. ج الطاقة، مع

لانتاج مصادر الطاقة المختمفة، خاصة من النقد الأجنبى، خاصة فى ظل ظروف عدم مرونة 
الجياز الإنتاجى وعدم قدرتو عمى خمق قطاعات تصديرية ذات ميزة تنافسية لمتصدير، فتمجأ إلى 

ة  فى شكميا الخام الأمر الذى يسيم فى وجود الإختلالات فى ميزان الطاقة الحالى تصدير الطاق
الإسراف فى استخدام  -ويُتوقع استمراره لعدة سنوات قادمة إذا لم يتم تصحيح تمك الأوضاع. د

الطاقة وعدم إحلال مصادر الطاقة الناضبة )البترول والغاز الطبيعى ( بمصادر أخرى بديمة 
زيادة الفاقد فى  -الطاقة الشمسية وطارق الرباح ، وطاقة الكتمة الحيوية والبيوجاز. ه ومتجددة مثل

حقول إنتاج البترول، وفى نقل زيت البترول الخام، وعند معالجتو فى مصافى تكرير البترول وكذلك 
نتيى تشغيل بعض المحطات الحرارية القديمة التى ا -نسبة الفقد عند توزيع المنتجات البترولية. و

عمرىا الافتراضى مما يترتب عميو زيادة استيلاك الوقود فى ىذا المحطات بسبب انخفاض كفاءتيا. 
أزمة المواصلات واختناقات المرور داخل المدن الكبرى ومداخميا الرئيسية يؤدى إلى زيادة  -ع

لنقل العام استخدام السيارات الخاصة وزيادة معدلات استيلاك الوقود، ناىيك عن تقادم سيارات ا
المستخدمة داخل القاىرة والمدن الكبر والتى تساىم بشكل كبير فى زيادة معدلات استيلاك الوقود 
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عدم ترشيد استيلاك مصادر الطاقة مثل ترك بعض المبانى الضخمة  -وزيادة الانبعاثات. ل
إلى زيادة  لمييئات الحكومية وبعض الفنادق والمستشفيات مضاءة بالكامل نياراً دون داعى يؤدى

 26(7107)سويمم جوده سعيد .استيلاك الوقود فى محطات التوليد وبالتالى زيادة الفاقد فى الطاقة
وبناء عمى ما سبق يوجد مجموعة من الجيود المبذولة من الحكومة التى يمكن من خلاليا مواجية 

 .الاختلالات فى ميزان الطاقة، وعلاج فجوة الطاقة التقميدية، كما سيمى فى
  الجيود المبذولة من الحكومة لمواجية الاختلالات فى ميزان الطاقة: -6

قامت الحكومة المصرية خلال فترة الدراسة باتخاذ العديد من الاجراءات والسياسات وسن التشريعات 
 وضع الإطار التنظيمى لقطاع الطاقة فى مصر :   -فى محاولة منيا لمواجية ويتمثل ذلك فى: أ

فى قطاع الطاقة المصرى خلال الفترات السابقة والتى حققت ىدرا كبيرا فى حيث أن الإخفاقات 
مصادر الطاقة التقميدية والتى يتوقع نضوبيا فى المستقبل القريب يمكن تلافييا من خلال إعادة 
ىيكمة القطاع وذلك بوضع إطار تنظيمى يحقق التكامل والتنسيق فيما بين مؤسساتو مثل وزارتى 

اء والطاقة المتجددة، حتى يتمكن القطاع من تحقيق الأىداف الاستراتيجية المتمثمة البترول والكيرب
في رفع قدرة وكفاءة قطاع الطاقة فى مواجية الاحتياجات المتزايدة من الطاقة مع الحفاظ عمى 

التكنولوجيات 28حقوق الأجيال القادمة من الطاقة ، كما يمكن ليذا التوجو أن يخمق أليات جديدة 
ير مصادر متجددة تساىم فى تمبية الاحتياجات المتزايدة لمتطمبات التنمية وتحقيق التنمية لتوف

  27معيد التخطيط القومى( (المستدامة ليا
تنقسم السياسات المؤثرة فى قطاع الطاقة إلى مجموعتين  وضع الإطار التشريعى: حيث -ب

ب العرض، وتيدف سياسات جانب إحداىما تتعمق بسياسات جانب الطمب ، والأخرى بسياسات جان
الطمب إلى ترشيد استيلاك الطاقة ورفع كفاءة استخدام مصادر الطاقة الحالية، وتتمثل أىم ىذه 

فى تبنى سياسات ترشيد استيلاك الطاقة ورفع كفاءة الإستخدام  جانب الطمب: السياسات المؤثرة فى
عادة توزيع في مصر من خلال تبنى برامج إدارة الطمب عمى الطاقة متضم نة سياسات التسعير وا 

سياسات إحلال الغاز الطبيعى  كذلك تبنى –الأحمال. وتشجيع تكنولوجيات انتاج الطاقة المتجددة 
محل المنتجات البترولية فى قطاعات الكيرباء والصناعة والنقل والاستخدامات المنزلية عن طريق 

، التوسع فى استخدام الغاز الطبيعى فى مجال التوسع فى استخدام الغاز الطبيعى فى إنتاج الكيرباء
 28 (7111) ابراىيم جاويش النقل، تشجيع الاستثمار فى المنتجات التى تستخدم الغاز الطبيعى. 

إلى زيادة الكميات المعروضة من الطاقة سواء من المصادر  جانب العرضبينما تيدف سياسات 
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لاحتياطى من مصادر الطاقة خلال الفترة المقبمة الحالية أو البحث عن مصادر متجددة يدعم زيادة ا
ويمبى الاحتياجات المتزايدة من الطاقة وتمبية احتياجات الأجيال القادمة. وذلك من خلال تشجيع 
الاستثمارات المحمية والعربية والأجنبية فى مجال انتاج مصادر الطاقة النظيفة، وتوفير مصادر 

نقيب والاستخراج، وتبنى وسائل التكنولوجيا الحديثة فى مجالات التمويل اللازمة لعمميات البحث والت
إيمان عمى محفوظ  (الانتاج. والعمل عمى توفير حوافز الاستثمار فى المجالات المختمفة لمطاقة.  

لمعمل عمى تحقيق الأىداف الخاصة تحرير سياسات تسعير الطاقة  -ج29   )، مرجع سبق ذكره
بتنظيم كل من جانبى العرض والطمب من مصادر الطاقة المختمفة، وذلك من خلال التدرج فى رفع 
أسعار الطاقة لتتناسب مع المستويات العالمية، تفعيل قوى السوق وحسن استخدام جياز الأسعار 

لطاقة، مراعاة ىدف حماية البيئة من لتحقيق متطمبات النمو الإقتصادى والتخصيص الكفء لموارد ا
خلال فرض ضرائب تكون حصيمتيا موجيو لحماية البيئة، وتشجيع التعاون الدولى الإقميمى خاصة 
مع المنظمات الدولية المعنية بالطاقة من أجل تبادل الخبرات والإستفادة من التجارب الدولية فى 

تفعيل سياسات تسعير الطاقة محميا كأداة   30معيد التخطيط القومى مرجع سابق( (مجال الطاقة. 
لتشجيع وجذب الاستثمارات من القطاع الخاص المصرى وجذب الاستثمارات الأجنبية وكذلك تفعيل 
سياسات تحفيز الاستثمار فى مجال الطاقة من خلال دعم مستثمرى الطاقات المتجددة بتغطية ما 

عمالا لأليات % ( من تكمفة شراء التوريدات والمس41-02يعادل )  تمزمات الاستثمارية للإنتاج ، وا 
السوق فى تحديد السعر من خلال تكمفة الفرصة البديمة والعائد وتعزيز المنافسة فى جذب 

كما قامت الحكومة   ، 31ىيئة الطاقة الجديد والمتجددة( الاستثمارات خاصة الاجنبية منو. )
لطاقة الكيربائية من طاقة الرياح. ىذا بالاضافة المصرية بإعداد الخطة القومية لمتوسع فى إنتاج ا

إلى تبنى سياسات تشجيع البحث والتطوير فى تكنولوجيا انتاج الطاقة المتجددة التوجو نحو البديل 
 32 .) إيمان عمى محفوظ ، مرجع سابق(النووى والنانو تكنولوجى

الكميات  ومماسبق نجد أن تحميل فجوة الطاقة التقميدية أوضح أن ىناك نقص في
المعروضة من الطاقة التقميدية عن الطمب المتزايد عمي الطاقة التقميدية، ولذا سعت  الحكومة 
المصرية فى البحث والتوسع في انتاج مصادر الطاقة المتجددة من أجل سد فجوة الطاقة وتقميل 

لقاء الضوء عمى ماىية الأثار البيئية لمطاقة التقميدية، وتحقيق أىداف التنمية المستدامو، لذا سيتم إ
 الطاقة المتجددة والجيود المبذولة لتعويض فجوة الطاقة فى مصر عمى النحو التالى:
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 ثانيا: ماىية الطاقة المتجددة : 
يشير مفيوم الطاقة المتجددة أو الطاقة المستدامة أو الطاقة التى لا تنفذ مفيوم الطاقة المتجددة :  -0

 يا من الموارد الطبيعية  التى لا تتعرض لمنفاذ.إلى: الطاقة التى يتم الحصول عمي

 (Jamesl.Sweeney , op.cit.)33   عمى  منظمة التعاون والتنمية الإقتصاديةوقد عرفتيا
أنيا " الطاقة المستمدة من مصادر لا يؤدى استيلاكيا إلى استنفاذىا كمورد طبيعى ، لأنيا تنطوى 
عمى عناصر تتجدد   طبيعياً كالرياح ، والشمس ، والكتمة الحيوية ، وىى بذلك تختمف عن الوقود 

  Document of travail OCDE) الحفرى الذى تكون الكمية الموجودة والمخزنة منو محدودة 
عمى أنيا طاقة مستمدة من عمميات  وكالة الطاقة الدولية والطاقة المتجددة عرفتياأما       34)

طبيعية تتجدد باستمرار ، ويشمل ىذا التعريف الطاقة المستمدة من الشمس ، والرياح والكتمة الحيوية 
جين المستمد من الموارد والمحيطات، والطاقة الكيرومائية، والطاقة الحرارية الأرضية، والييدرو 

لطاقة gالاتحاد الأوربى وعرفيا   Agence International Energy ( 35  2005المتجددة. )
عمى انيا " الطاقة من المصادر المتجددة ىى الطاقة المستمدة من مصادر متجددة غير  المتجددة
 36) (. Directive , parlement Europen   conseil , 2009 )أحفورية

ويري البحث أن الطاقة المتجددة ىي: كل طاقة مستمدة من مصدر طبيعى لا ينضب مع         
 الإستخدام بل يتجدد باستمرار ولا يصدر عنو انبعاثات ضارة بالبيئة وفي فترة قصيرة نسبياً  " 

تختمف مصادر الطاقة المتجددة جوىريا عن الوقود  مصادر الطاقة المتجددة في مصر:  -7
من بترول وفحم والغاز الطبيعى ، من حيث أن مخمفاتيا لا تحتوى عمى انبعاثات الغازات الأحفوري 

 عمى شريف عبدالوىاب وردة (المموثة لمبيئة مثل أكاسيد الكربون، ولذا يُطمق عمييا الطاقة النظيفة  
والتى تُعد من اىم   الطاقة الشمسية : -أ وتتمثل أىم مصادر الطاقة المتجددة قى:.37( 2015

مصادر الطاقة المتجددة والبديمة لممصادر التقميدية )البترول والفحم والغاز الطبيعى ( وتتميز بأنيا 
نظيفة وآمنة ودائمة لا تنضب ، لذلك فإن دولًا عديدة تيتم بيذا المصدر وتضعو ىدفا تسعى لتحقيقو 

واء عمى صورتيا الطبيعية واستخداماتيا ويرجع ذلك إلى الإستخدامات العديدة لمطاقة الشمسية س
في  0102المباشرة  أو بعد تحويميا إلى طاقة كيربائية وتتوقع ىيئة الطاقة الدولية أنو بحمول عام 

جيجا وات وبحسب ما ورد  001مصر سوف تسيم النظم الشمسية الحرارية لتوليد الكيرباء بحوالى 
ة الاستثمارات فى الخلايا الشمسية تتراوح بين فإن معدل زياد  Global status reportبتقرير 

 0102% ليسجل أعمى معدل نمو عمى مستوى تطبيقات الطاقة المتجددة خلال عام 01% إلى 21
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% ومثل ىذه المؤشرات تعكس التطور الكبير فى 01% إلى 02والتسخين الشمسى لممياه من 
 Renewable مميار دولار 00الى الاستثمارات الموجيو لقطاع الطاقة المتجددة التى بمغت حو 

Energy Policy Network for The 21 Century Dec . 2007    )38   وقد تم تنفيذ
مشروع ريادى لنظم التسخين الشمسى لتوليد البخار بالإرتباط مع نظام ترشيد الطاقة بشركة النصر 

ام مركزات القطع المكافئ، لمكيماويات الدوائية. وقد تقرر إنشاء المحطة الشمسية المركبة باستخد
ميجاوات فى  021ارتباطاً مع نظام الدورة  المركبة باستخدام التوربينات الغازية بقدرة إجمالية حوالى 

وفى مجال 39  )عمى شريف عبدالوىاب وردة ، مرحع سابق ( منطقة الكريمات جنوب القاىرة. 
ات الإشعاع الشمسى العالى في مصر. توليد الكيرباء من الطاقة الشمسية الحرارية فى المناطق ذ

وىى الطاقة المستمدة من حركة اليواء والرياح واستخدمت طاقة الرياح منذ   طاقة الرياح : -ب
القدم سواء فى تسيير السفن الشراعية أو إدارة طواحين اليواء لطحن الغلال أو فى رفع المياه من 

إلى طاقة ميكانيكية تستخدم مباشرة أو يتم  الآبار ، كما تستخدم طاقة الرياح فى تحويل الرياح
 40( 2011ماجد أبوالنجا  الشرقاوى  (  تحويميا إلى طاقة كيربائية من خلال مولدات.

وتوجد فى مصر مناطق يمكن استغلال سرعة الرياح فييا لتوليد الطاقة الكيربائية من خلال       
) رأس غارب ، الغردقة ، خميج الزيت بالسويس إقامة التوربينات اليوائية ، ومن أىم  ىذه المناطق 

، وسفاجا ، والساحل الشمالى ، شرق العوينات ، وسرعة الرياح فى ىذه المناطق كافية لتوليد 
 0102وقد بمغ الإنتاج في عام  الكيرباء ويكون انتاجيا فى تمك المناطق ذات جدوى إقتصادية

طاقة الكتمة   -ج   41رجع سابق () عمى شريف عبدالوىاب وردة ، م  . ج.و020حوالي 
وتسمى أحيانا الطاقة الحيوية ىى فى الأساس مادة عضوية مثل الخشب والمحاصيل الحيوية : 

الزراعية والمخمفات الحيوانية ، وىى طاقة متجددة ، لأنيا تحول طاقة الشمس إلى طاقة مخزنة فى 
طاقة الحيوية فى أنيا تأتى فى المرتبة النباتات عن طريق عممية التمثيل الضوئى ، وتكون أىمية ال

% من احتياجات الطاقة فى 04الرابعة لمصادر الطاقة فى الوقت الحاضر ، حيث شكمت ما نسبتو 
% من 02العالم ، وتزداد أىمية ىذه الطاقة فى الدول النامية حيث ترتفع تمك النسبة إلى حوالى 

لريفية ، وتسعى بعض الدول إلى استغلال احتياجات الطاقة فى تمك الدول وخاصة فى المناطق ا
ىذه الطاقة بشكل اقتصادى عن طريق الإستفادة من المخمفات الزراعية وأخشاب الغابات وزراعة 
بعض المحاصيل للإستفادة منيا فى الحصول عمى الطاقة. وعمى الرغم من توافر العديد من 

الفعمية المستخدمة نظراً لعدم تداول  مصادر الكتمة الحيوية في مصر إلا أنو يصعب معرفة الكميات
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 طاقة حرارة باطن الأرض:  – -د  2014  )42  ىانى عبيد  (ىذه المصادر بشكل تجارى 
وتسمى ايضاً  طاقة الحرارة الجوفية وىى عبارة عن  طاقات حرارية دفينة فى أعماق الأرض 
وموجودة بشكل مخزون من المياه الساخنة أو البخار والصخور والمستخدم حاليا عن طريق وسائل 

ما زالت التقنية المتوفرة ىى المياه الساخنة والبخار الساخن بينما حقول الصخور الحارة أو البركانية 
أن طاقة حرارة باطن الأرض تعد مصدراً أساسياً  Donald Etkenقيد الدراسة والبحث ويذكر 

% من ىذه  011دولة يمكن إمدادىا بالكامل بنسبة  09دولة منيا  20لمطاقة المتجددة لنحو 
 وفى مصر تستخدم طاقة حرارة باطن 43(  7112دونالد أتكين ترجمة ىشام العجماوى ، ) .الطاقة

الأرض فى الاستشفاء كما فى حمام فرعون وعيون موسى ، وعيون المياه فى حموان، وفى بعض 
الدول الأوربية كمصدر لتدفأة المنازل فى الشتاء ومدى إمكانية استغلال ىذه الموارد إذ أن نسبة 
ا استغلاليا لا تزال ضئيمة، وتبقى زيادة مساىمة ىذا المصدر فى تمبية إحتياجات الإنسان رىن

 . 44( 7112 ) محمد طالبىبالتطورات التكنولوجية وأعمال البحث والتنقيب  
يرجع الإعتماد عمى المياه كمصدر لمطاقة إلى ما قبل اكتشاف الطاقة   الطاقة المائية: –ه

البخارية فى القرن الثامن عشر ، حتى ذلك الوقت كان الإنسان يستخدم مياه الأنيار فى تشغيل 
ارة مطاحن الدقيق وآلات النسيج ، وفى العصر الحالى مع بداية القرن العشرين بعض الطواحين لإد

بدأ أستعمال المياه لتوليد الطاقة الكيربائية كما ىو فى ) مصر والنرويج ، والسويد ، والصين واليند 
 والبرازيل  ، وماليزيا ...... وغيرىا ( ومن أجل ىذا اليدف تقام محطات توليد الطاقة عمى مساقط
الانيار وتبنى السدود والبحيرات الإصطناعية لتوفير كميات كبيرة من المياه تضمن تشغيل ىذه 
المحطات بصورة دائمة.   و أشار الاحصائيات إلى زيادة فى الانتاج تقدر بخمسة أضعاف خلال 

 45 2014 )مرجع سابق   ىانى عبيد ليذا المصدر من الطاقة.  ) 0101عام 
ويمكن الحصول عمى الييدروجين من مصادر الطاقة المتجددة كالطاقة  نية:الطاقة الييدروجي –و

الشمسية وطاقة الرياح والطاقة المائية ويستعمل غاز الييدروجين فى توليد الكيرباء كما يستعمل فى 
) الصناعة فى عمميات الاختزال وفى صنع بعض أنواع المخصبات الزراعية وبعض أنواع المدائن. 

. ويتصف غاز الييدروجين بعدة مميزات أنو متوفر فى  46خياط ، مرجع سابق(  محمد مصطفى ال
الموارد المتجددة وانو طاقة نظيفة لا يصدر منو أى مموثات، كما أنو سيل التخزين والتوزيع والنقل 
ومن أشير الاستخدامات لتكنولوجيا الييدروجين ىى خلايا الوقود حيث تقوم خلايا الوقود باستخدام 

دروجين فى أنواع من الوقود مثل الميثانول والإيثانول والغاز الطبيعى والماء والبنزين،  وترى اليي
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ىيئة الطاقة الدولية أن الييدروجين سوف يمثل ركيزه لممجتمعات فى المستقبل ليحل محل الغاز 
لبعيدة ، الطبيعى والبترول والفحم والكيرباء حيث أن اقتصاديات الييدروجين الجديدة عمى المدى ا

 سوف تحل محل الوقود الاحفورى.
تُعد مصر من أوائل الدول التى استخدمت الطاقة النووية السممية فى المنطقة  الطاقة النووية:  –ل

، ثم إنشاء مؤسسة لمطاقة 0922حيث تعددت المحاولات من خلال إنشاء لجنة الطاقة الذرية عام 
وىو مفاعل أنشاص  0901وى فى مصر عام ، وقد تم تشغيل أول مفاعل نو 0920الذرية عام 

نتاج النظائر المشعة لخدمة التنمية الصناعية والطبية، ولمكشف عن  بغرض إجراء الأبحاث النووية وا 
ميجاوات، وقد تم  0البترول فى أعماق الآبار والكشف عن لحامات أنابيب الغاز، وبمغت قدرتو 

متقدمة فى التشغيل والتحكم، ثم تقرر إنشاء مفاعل تطوير المفاعل لملاحقة التكنولوجيا النووية وال
ويعمل  0990بحثى جديد متعدد الأغراض والاستخدامات السممية بقدرة أعمى وبدأ تشغيميا عام 

فى إقامة محطات لتوليد  0110ثم شرعت مصر اعتبارا من عام  ميجاوات،  00حاليا بقدرة 
الاستخدامات منيا محطة معالجة النفايات السائمة  الكيرباء من الطاقة النووية مع وجود نماذج سابقة
، ومصنع الوقود النووى وبنك العينات البيئية  0994والمتوسطة ومنخفضة المستوى الإشعاعى عام 

قرار  0110، وقد شيد عام  0110ومعمل رقابة الجودة عمى النظائر المشعة عام  0111عام 
نووى المصرى من خلال إنشاء محطات لإنتاج الكيرباء الرئيس السابق مبارك ببدء تنفيذ البرنامج ال

قيام الحكومة المصرية  0102من الطاقة النووية ، وقد شيدت مصر فى الفترة الأخيرة من عام 
بالتفاوض مع بعض الدول الأجنبية مثل فرنسا وأوكرانيا وروسيا لإنشاء محطة الضبعة النووية، وتم 

ى الاتفاقيات عمى إنشاء محطة نووية بمنطقة الضبعة لتوليد إختيار العرض الروسى وتم التوقيع عم
ألاف ميجاوات ) تضم المحطة أربعة مفاعلات طاقة كل  2الكيرباء بإجمالى طاقة مولدة تعادل 

 47( 7102محمد منير مجاىد م .)  0104ميجاوات ( ليبدأ تشغيميا عام  0011منيا 

 0100-01إلي0عقدة في مصر في الفترة من  في قمة المناخ المنطاقة الييدروجين الأخضر: -م
اتفقت مصر مع النرويج بإقامة محطة لتوليد الطاقة المتجددة من الييدروجين الأخضر في المنطقة 

ميجا وات، وفي نفس القمة اتفقت مصر مع الجانب  01الصناعية بقناة السويس لتوليد طاقة حوالي 
امة محطة لمييدروجين الأخضر في سواحل البحر الاماراتي متمثل في شركة مصدر الاماراتية بإق

 48( 7102محمد منير مجاىد مميار دولار .)  2الأحمر بتكمفة استثمارية قدرىا 
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 أسباب المجوء إلى الطاقة المتجددة في مصر:  -6
 توجد العديد من الأسباب التي دفعت مصر إلي استخدام الطاقة المتجددة ومنيا:

التقميدية لمطاقة ) البترول والغاز والفحم (  والذى يُعد من أىم أسباب نضوب ونفاذ المصادر  -0
المجوء إلى الطاقة المتجددة حيث تعد الطاقة أحد أىم المشكلات التى تواجو التقدم والنمو 
الإقتصادى، وقد تعرضت منطقة الشرق الأوسط والدول العربية لعدد من الأزمات  إقتصادية 

كنتيجة لحرب أكتوبر ووقعت الثانية كرد فعل لنشوب الحرب  0900منذ عام  وسياسية كبرى
عمى شريف بسبب غزو العراق لمكويت .)  0991العراقية الإيرانية، والثالثة فى أغسطس 

 50عبدالوىاب وردة ، مرجع سابق ( 

مبية زيادة الطمب عمى الطاقة من المصادر التقميدية لمطاقة )البترول والغاز الطبيعى والفحم ( لت - 0
 2006.51 )عادل محمد أحمد( احتياجات التنمية الإقتصادية

ارتفاع أسعار الطاقة الناتجة من المصادر التقميدية لمطاقة ) البترول، الفحم، والغاز الطبيعى(،  – 0
نتيجة ارتفاع تكاليف الانتاج و النقل من مناطق الإنتاج إلى مناطق الإستيلاك حيث توجد 

 المناطق وبعضيا البعض.مسافات طويمة بين ىذه 
ارتفاع المخاطر الناتجة عن ظاىرة الاحتباس الحرارى التى يعانى منيا سكان الكرة الأرضية  -4

 ( الناتج من استخدام المصادر التقميدية لمطاقة.CO2نتيجة لزيادة انبعاثات ثانى أكسيد الكربون )
المصادر حيث أنيا تنقل بحرا ارتفاع مخاطر النقل والتي تصاحب عمميات النقل البحري ليذه  -2

باستخدام الناقلات البحرية العملاقة وما يصاحب ذلك من ارتفاع احتمالات تعرضيا لمغرق أو 
لتسرب كميات منيا فى مياه البحار والمحيطات وتمتد أثارىا إلى مناطق كبيرة مما يؤدى إلى 

اه البحرية، وقد تصل إلى المياه تدمير البيئة البحرية وىجرة وانقراض الأحياء البحرية وتموث المي
 52 (  2015محمد عبدالعزيز الدكماوى(الجوفية وتسبب كثير من المشكلات للإنسان.

 ويوجد لمتموث الناتج عن إستخدام مصادر الطاقة التقميدية العديد من المظاىر منيا: 
اع معدلات نشأت ىذه الظاىرة مع ارتف : Green House Affectأ( ظاىرة الصوبو الزجاجية : 

الأخرى من  تموث اليواء نتيجة لزيادة انبعاث ثانى أكسيد الكربون بصفة خاصة ) مع الأنبعاثات
الكبريت وغيرىا من الغازات الأخرى ( وارتفاع درجة تركزه فى الغلاف الجوى عن معدلاتو الطبيعية 

وتسبب فى ارتفاع الغلاف الجوى  بحيث أصبح بمثابة الصوبة عمى غلاف الكرة الأرضية إلى خارج
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درجة حرارة الأرض وتغير المناخ وذوبان الجميد وارتفاع منسوب المياه فى البحار والمحيطات بالكرة 
 53( 7102.) ىشام محمد عمارة وآخرون الأرضية 

يحدث تآكل الأوزون بسبب المركبات   :  Ozone Depletionب( تآكل طبقة الأوزون 
صادر الطاقة التقميدية وىذه المركبات تسمى بالكمورفموروكربون والانبعاثات الناتجة عن استيلاك م

طفاء الحرائق وصناعات المبردات  ويتفاعل ىذا المركب مع غاز  والتى تنشأ من مخمفات الطيران وا 
مما يؤدى إلى نفاذ الأشعة تحت الحمراء والأشعة فوق البنفسجية ووصوليا إلى سطح  O3الأوزون 

عمى صحة الإنسان بالإضافة إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض ، كما أنو الأرض ، مما يؤثر سمبيا 
ييدد الحياة البحرية والشعب المرجانية التى تعتبر مصدرا رئيسيا للأكسجين فى البحار ، بالإضافة 

 .(0)إلى أنيا تؤثر عمى الزراعة وتيدد بفناء الغابات
الغازات السامة التى تنشأ من  تنشأ ىذه الظاىرة بسبب :  Acid Rainج( المطر الحمضى : 

عمميات الاحتراق حيث يصدر الدخان المتصاعد عن عمميات الاحتراق فى المصانع ووسائل النقل 
المختمفة مجموعة من الغازات مثل ثانى أكسيدالكربون وأكاسيد النيتروجين والكمور والكبريت وتظل 

ار فتتساقط معيا وتؤثر ىذه الأمطار ىذه الغازات معمقة فى اليواء حتى تتوفر ظروف ىطول الأمط
عمى مختمف أنواع الحياة ، حيث تؤثر عمى الإنسان بطريقة مباشرة عندما تسقط عميو فتسبب 
أمراض جمدية أو تنفسية أو تؤثر عمى الجياز العصبى ، وبشكل غير مباشر عن طريق تموث 

لحيوانات التى تدخل ضمن غذاء النباتات والمياه والتربة الزراعية وأيضا من خلال تأثيرىا عمى ا
الإنسان إضافة إلى تآكل الغابات فيى تؤدى إلى إعاقة نفاذ المياه داخل التربة وبما يؤدى إلى 
إنخفاض إنتاجية النباتات كما تؤثر ىذه الأمطار سمبيا عمى الحياة البحرية وتؤدى إلى نفوق أنواع 

 54)شيماء جمال مجاىد ، مرجع سابق(  مختمفة من الأحياء البحرية.
يُعد ارتفاع درجة حرارة الكرة الأرضية من أكثر  د( ارتفاع درجة حرارة مناخ الكرة الأرضية :

المشكلات البيئية الناتجة عن استخدام مصادر الطاقة التقميدية ، حيث ترتفع درجة الحرارة لمكرة 
قد ، وذلك نتيجة لزيادة  تركز بعض الغازات درجة مئوية تقريبا خلال كل ع 1.0الأرضية بمعدل 

 55محمد طالبى ، مرجع سابق ((فى الجو
واجيت إقامة المحطات النووية باعتبارىا  (: Nuclear wasteه( الإشعاع والمخمفات النووية ) 

مصدرا لمطاقة الكيربائية معارضة كبيرة عمى مستوى العالم بعد أن كان من المتوقع أن تكون مصدرا 
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% فقط من إجمالى 0يا لتوليد الطاقة الكيربائية ، فيمثل إنتاج المحطات النووية حاليا نحو رئيس
إلى خروج العديد من المحطات  0100% عام 00الطاقة الكيربائية عالميا ويرجع ىذا التراجع من 

عمى  0900من الإنتاج لنفاذىا وقد أثر حادث تشيرنوبل فى الاتحاد السوفييتى السابق فى عام 
نشاء محطات جديدة، وتوجد مجموعة من المشكلات التى تقف أمام التوسع فى إنشاء  إقامة وا 

:  56(2)شيماء جمال مجاىد ، مرجع سابق ص :المحطات النووية يمكن إبراز أىميا فيما يمى
مشكلات متعمقة بالإشعاع  الشديد لممواد المستخدمة فى توليد الطاقة باستخدام الطاقة النووية والتى 
تبقى منيا جزء مشع لسنوات عديدة، مشكلات متعمقة بطرق التخمص الآمن من النفايات الناتجة عن 
المحطات النووية ، مشكلات متعمقة بالتكمفة المرتفعة بتفكيك المحطات المتيالكة بسبب التسرب 

خدام الإشعاعى منيا، وكذلك إرتفاع تكمفة تأمين عدم تسرب الإشعاعات النووية والذى يتطمب است
أجيزة باىظة التكاليف ولذلك فإن إنشاء ىذه المحطات يعد مرتفعا جدا مقارنة بتكاليف إنشاء 
محطات توليد الطاقة من المصادر المتجددة ) الشمس ، الرياح ، الييدروجين ، الوقود الحيوى (، 

الذرية فى بالاضافة إلى تعدد الكوارث التى تعرضت ليا العديد من المحطات النووية والمفاعلات 
، ومفاعل تشيرنوبل فى الاتحاد  0100العديد من دول العالم مثل محطة فوكوشيما اليابانية عام 

 0909، وحادثة ثرى مايل أيلاند فى الولايات المتحدة الأمريكية عام  0900السوفييتى السابق عام 
بالطاقة . إىتم  واتخذت ألمانيا بعد حادث فوكوشيما ثلاث قرارات ميمة بشأن سياستيا الخاصة

القرار الثانى :  بالوقف الفورى لثمانية مفاعلات نووية نظراً لأثارىا عمى البيئة ، وتعمق القرار الأول
بالإغلاق لتسعة مفاعلات أخرى لتقادم الآلات بيا ولكن ىذه القرارات بقصد التخمى عن الطاقة 

مى الاستخدام المكثف لمطاقة المتجددة فركز عالقرار الثالث : ، أما 0100النووية تماما بحمول عام 
 –الرياح  –كمصدر لمكيرباء بيدف الوصول بحصة ىذا المصدر ) الطاقة المتجددة : الشمس 

) محمود نصر الدين . 0121% بحمول عام 01،  0101% بحمول عام 02الييدروجين ( إلى 
والاىتمام بمصادر  أدت ىذه الاسباب إلى السعى والبحث   56( 26وأخرون ، مرجع سابق ، ص 

أخرى بديمة لمطاقة التقميدية والطاقة النووية وتزايد  الاىتمام بأىمية الطاقة المتجددة عمى الصعيد 
 العالمى والمحمى . 
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 أىمية الطاقة المتجددة في مصر : -2
الاعتماد عمى مصادر متجددة تخفض الضغط عمى استخدام النفط والغاز فى توليد الكيرباء ،  (أ 

ومن ثم يمكن استخداميا فى عمميات إنتاجية أخرى تحقق عائد إقتصادى أكبر ، بالاضافة إلى 
 توفير كميات أكبر منيا تصبح متاحة لزيادة الصادرات. 

 –تطوير الميزة التنافسية لمطاقة المتجددة : تستمر تكمفة الطاقة المتجددة ) الطاقة الشمسية  
طاقة الرياح وغيرىا ( في الإنخفاض بفضل تطور التكنولوجيا الأساسية ، إذا استمرت أنماط 
التكمفة عمى انخفاضيا ، حيث يمكن توقع انخفاض تكاليف إنتاج وتركيب الآلات والمعدات 

% سنويا 0-0زمة لمطاقة المتجددة من مصادرىا المختمفة ) الشمس ، الرياح والمياه ( بين اللا
 محمد طالبى ، أىمية الطاقة المتجددة لأجل التنمية المستدامة (  خلال السنوات المقبمة

 57(  712، ص  7112

غازات المحافظة عمى البيئة : حيث أن استخدام الطاقة المتجددة يساعد عمى خفض نسبة  (ب 
الاحتباس الحرارى ومواجية التغير المناخى ، فالعديد من الدول العربية ومنيا مصر تعد من 
البمدان التى تبعث أعمى كيمة من غازات الإحتباس الحرارى فى العالم بحسب نصيب الفرد ، 

 ويمكن لمصادر الطاقة المتجددة أن تساعد فى حل المشكلات البيئية الأخرى .
بين الاجيال الحالية والأجيال القادمة ) وىو ما يعرف بالاستدامة(: حيث تشير تحقيق التوازن  (ج 

المعادلة الخاصة باقتصاد الطاقة إلى ان )الطاقة = الرفاىية ( من خلال ذلك يتضح أن استخدام 
تساىم الطاقة إيجابيا فى زيادة مستوى رفاىية :  الجانب الأولالطاقة لو جانبان أساسيان ىما : 

من خلال ما توفره من سمع وخدمات ترفع مستوى الرفاىية من غذاء وكساء وتدفئة  الأفراد
ضاءة ونقل وغيرىا من السمع الضرورية لرفاىية الأفراد ، بالإضافة إلى أىميتيا لمعمميات  وا 

تؤثر الطاقة سمبيا عمى الرفاىية الاقتصادية للإنسان وذلك :  الجانب الثانىوالإنتاجية المختمفة 
تحمل تكمفة مالية وتكمفة الموارد الأخرى اللازمة لمقيام باستثمارات عالية لمحصول  من خلال

عمى الطاقة وتساىم ىذه التكاليف فى ارتفاع معدلات التضخم وما يصاحبو من آثار إقتصادية 
جتماعية تؤثر سمبيا عمى مستوى المعيشة فضلا عن أثارىا البيئية والإجتماعية السمبية التى  وا 

اىية الأفراد ، ولذلك تعد الطاقة المتجددة وسيمة لتحقيق العدالة بين الدول المتقدمة تضر برف
الغنية والدول النامية الفقيرة، كما تعمل عمى تحقيق العدالة بين الجيل الحالى والأجيال القادمة. 
فاستخدام الجيل الحالى لمطاقة المتجددة لن يؤثر عمى حق الأجيال القادمة بل أنيا تؤمن 
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استخداميم ليذه الطاقة المتجددة فى المستقبل بما توفره من تقنيات لاستخدام ىذه المصادر من 
الطاقة والحفاظ عمى البيئة، والتى تضمن الحفاظ عمى الموارد الأولية وتحقيق نوعية حياة أفضل 

 وبما يساىم فى تحقيق
من فرص الأجيال القادمة،  أىداف التنمية الإقتصادية من استعمال الشمس والرياح بما لا يقمل

بل عمى العكس من ذلك فالإعتماد عمى الطاقة المتجددة يجعل مستقبل الأجيال القادمة أكثر 
أمانا من ناحية لأنيا طاقات لا تنضب ومن ناحية أخرى لأنيا غير مموثة ، كما أن تطبيق 

)محمد طالبى ،  عمل التقنيات والتكنولوجيا الحديثة لتوليد ىذه الأنواع من الطاقة يوفر فرص
  58( 712مرجع سابق ، ص   أىمية الطاقة المتجددة لأجل التنمية المستدامة

ولذا أصبح الاىتمام بالبيئة اىتماما عالميا وارتبطت البيئة بالتنمية الإقتصادية، وأدى الارتباط     
الوثيق بين البيئة والتنمية إلى ظيور مفيوم التنمية المستدامة، وتشكل إستخدام الطاقة المتجددة 

و وأحد وسائل حماية إحدى وسائل تحقيق الإقتصاد الأخضر الذى يُعد داعماً لمتنمية المستدامة، 
 59( 02، ص 7112)محمد مصطفى الخياط ، سياسات الطاقة المتجددة إقميما وعالمياً  ،البيئة. 

د( دعم الاقتصاد القومي:  إن استخدام الطاقة المتجددة يحقق وفورات اقتصادية وأرباح الأجل 
فقد وفرت  الطويل، حيث تساىم الطاقة المتجددة في خمق فرص عمل وتحقق نمو اقتصادي

، وتصدر قطاع الطاقة 0109مميون فرصة عمل حتي عام  9الطاقة المتجددة ما يزيد عن 
مميون فرصة  0الشمسية الفوتوفمطية المركز بين القطاعات في توفير فرص عمل ما يقرب من 

)ىيئة الطاقة الجديدة عمل أي حوالي ثمث الوظائف التي تخمقيا مصادر الطاقة المتجددة. 
 60 .(7171ة، التقرير السنوي، والمتجدد

ه( خفض عجز ميزان المدفوعات: تساىم الطاقة المتجددة في الحد من استيراد الوقود التقميدي 
المتمثل في البترول من الخارج والحد من دفع المبالغ الضخمة من الدولارات مقابل الواردات 

لمتمثمة في البنزين والسولار والمازوت البترولية، وتجنب الدولة أرتفاع أسعار المشتقات البترولية ا
 وغيرىا، بل يمكن من خلال الفائض من الطاقة الشمسية تصدير الفائض إلي العالم الخارجي.

 : 7161الاستراتيجية الوطنية لمطاقة المتجددة رؤية  -2
نضوب أدركت الحكومة المصرية منذ بداية الثمانينات أن مصادر الطاقة الأحفورية الميددة بال     

بوضع استراتيجية قومية  0900عاجلا أو أجلا لن تفى باحتياجاتيا المستقبمية، لذلك قامت فى عام 
لمطاقة أخذة فى الاعتبار تنويع مصادر الطاقة وترشيد استخدام واستيلاك الطاقة التقميدية والتوسع 
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 يتجزأ من فى استخدام مصادر الطاقة المتجددة كأحد عناصر توفير مصادر الطاقة، وجزء لا
عمميات التخطيط لموفاء باحتياجات زيادة الطمب عمى الطاقة لأغراض التنمية الاقتصادية 
والإجتماعية ويجرى مراجعتيا دوريا فى ضوء المستجدات المحمية والعالمية، وتيدف الاستراتيجية 

من إجمالى  %01حاليا إلى مساىمة مصادر الطاقة المتجددة شاممة المصادر المائية بنسبة حوالى 
، وذلك اعتمادا عمى طاقة الرياح بصفة خاصة، والتى تسيم  0101الطاقة المنتجة بحمول عام 

% من الطاقة المنتجة، بالإضافة إلى إسيامات متعددة لمطاقة المتجددة فى 00بنسبة حوالى 
ن الشمسى تطبيقات أخرى وعمى رأسيا توليد الكيرباء باستخدام الطاقة الشمسية الحرارية، والتسخي

نارة المناطق النائية باستخدام نظام الخلايا  الحرارى للأغراض الخدمية، وضخ وتحمية المياه وا 
 61(  2018نيفين كمال وآخرونالشمسية . )

 تتبنى مصر استراتيجية لمطاقة المتجددة وىى كما يمى:  2-0
مس الأعمى لمطاقة فى ضوء ما تتمتع بو مصر من ثراء فى مصدر طاقة الرياح ، فقد وافق المج -

عمى وضع استراتيجية طموحة تيدف إلى زيادة مساىمة الطاقة المتجددة فى  0110فى أبريل 
% من إجمالى الطاقة المستخدمة لتوليد الكيرباء بحمول 01إجمالى الطاقة المنتجة إلى نسبة 

 . 0101عام 
% من إجمالى 00بة يعتمد تنفيذ ىذه الاستراتيجية أساسا عمى طاقة الرياح التى تسيم بنس -

م.و بحمول 0011الطاقة المنتجة لتنفيذ محطات رياح يصل إجمالى قدراتيا المركبة إلى حوالى 
 . 0101عام 

تتيح ىذه الاستراتيجية الفرصة لمشاركة القطاع الخاص ، حيث من المخطط أن تقوم الييئة  -
ة التى تتيح تمويلات م.و سنويا بالتعاون مع الجيات الدولي 011بتنفيذ محطات رياح بقدرة 

 ميسرة فى حين يتولى القطاع الخاص تنفيذ الباقى. 
تم اختيار أسموب المناقصات التنافسية كمرحمة أولى لتنفيذ ىذه الاستراتيجية بحيث يتم التعاقد  -

عاما عمى أساس أقل سعر بيع لوحدة  01فى إطار إتفاقية شراء الطاقة طويمة الأجل تصل إلى 
محطة الرياح، عمى أن تتيح الييئة المعمومات الفنية المتعمقة بمناطق  الطاقة المنتجة من

استغلال طاقة الرياح ، وعقد اتفاقيات قانونية بشأن استخدام الأراضى المخصصة لمييئة لإقامة 
 .محطات رياح خاصة 

 



 

 

 
227 

 وفاء بسيوىى السيد شحاته أ.و.د/

 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

 تشريعات الطاقة المتجددة :  -2-7
أصدرت الحكومة مؤخراً العديد من التشريعات التى تشجع الاستثمار فى مصادر الطاقة      

 :الجديدة والمتجددة، ومن ىذه التشريعات ما يمى
قرار السيد رئيس الجميورية بإنشاء ىيئة تنمية  0900لسنة  010صدر قانون  0900في يوليو  -

 واستخدام الطاقة الجديدة والمتجددة.
 % من الطاقة المتجددة.01قرار رئيس الجميورية بأنة عمي الشريكات استخدام صدر  0112في  -
 : تعديل اسم وزارة الكيرباء لوزارة الكيرباء والطاقة الجديدة المتجددة  7102مارس  -
: إعادة ىيكمة التعريفة الكيربائية مع زيادة سعر البيع من محطات الطاقة المتجددة  7102يوليو  -

 القائمة بنفس الزيادة السنوية لبيع الكيرباء إلى المستيمكين 
بشأن تحديد  0104لسنة  0940: صدور قرار السيد رئيس مجمس الوزراء رقم 7102سبتمبر  -

كة المصرية لنقل الكيرباء أو لشركات توزيع الكيرباء من أسعار شراء الطاقة الكيربائية الموردة لمشر 
محطات إنتاج الكيرباء المستخدمة لمصادر الطاقة المتجددة ) الطاقة الشمسية وطاقة الرياح ( 

 بنظام تعريفة التغذية. 
بشأن تعديل قانون إنشاء ىيئة  0104لسنة  002: صدور القرار الجميوري رقم  7102أكتوبر  -

ة والمتجددة ليسمح لمييئة ببيع الكيرباء المنتجة من مشروعاتيا لإحدى الشركات الطاقة الجديد
نشاء شركات بمفردىا أو  التابعة لمشركة القابضة لكيرباء مصر أو المستثمرين من القطاع الخاص وا 

 مع شركاء آخرين لإنشاء وتشغيل وصيانة مشروعات الطاقة المتجددة. 
بشأن تحفيز إنتاج الكيرباء من مصادر  0104لسنة  010: صدور القانون رقم  7102ديسمبر  -

آليات مشروعات حكومية تطرحيا الشركة المصرية لنقل  4الطاقة المتجددة والمتضمن تنفيذ عدد 
 الكيرباء بنظام البناء والتممك والتشغيل ، تعريفو التغذية والإتفاقيات الثنائية .

 .0102لسنة  00: صدر قانون الكيرباء رقم 0102يوليو  -
 0كم0011بتخصيص مساحة تصل إلي  0100لسنة  000: قرار جميوري رقم 0100اكتوبر  -

لصالح ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة لاستخداميا في مشروعات الطاقة المتجددة سواء بنفسيا أو 
 طرحيا لممستثمرين بنظام حق الانتفاع وفقا لواعد مجمس الوزراء.

بشأن تعديل القواعد التنظيمية الخاصة  0100لسنة  0 : صدر كتاب دوري رقم0100اغسطس  -
 بتشجيع تبادل واستخدام الطاقة الكيربائية المنتجة من الطاقة الشمسية بنظام صافي القياس.
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: تم تطبيق نظام ضريبة القيمة المضافة عمي مكونات وحدات انتاج الطاقة 0109في مارس  -
لمطاقة المتجددة لضريبة قيمة مضافة تقدر بنسبة المتجددة، حيث أنو تخضع المكونات الرأسمالية 

 % وفقا لقانون ضريبة القيمة المضافة 04% فقط بدلاً  من 2
:  قرار مجمس لوزراء بتحديد تعريفة التغذية لمطاقة الكيربائية المنتجة من 0109في اكتوبر  -

تثمار فى الطاقة ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة ، تشريعات الإس (مشروعات الكتمة الحيوية. .
 62( 7102الجديدة والمتجددة ، 

 تسعير الطاقة المتجددة(: (تعريفة التغذية  -2-6
لتشجيع إنتاج الكيرباء  0104أقر مجمس الوزراء نظام تعريفة التغذية الكيربائية فى سبتمبر      

شاء وحدة تعريفة من المصادر المتجددة ) شمس ورياح ( وقامت وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة بإن
التغذية فى الشركة المصرية لنقل الكيرباء لتمقى طمبات المشروعات ضمن آلية تعريفة التغذية 
ويقصد بتعريفة التغذية: أن تقوم شركات نقل وتوزيع الكيرباء بشراء الطاقة المتجددة من منتجييا 

، وبما يحقق  0104نة لس 0940بأسعار تم تحديدىا طبقا لقرار السيد رئيس مجمس الوزراء رقم 
عائدا جاذبا للإستثمار من خلال اتفاقيات شراء طاقة طويمة الأجل وتستمر حتى نياية العمر 

سنو لمشروعات الطاقة الشمسية (،  02سنة لمشروعات طاقة الرياح،  01الإفتراضى لممشروع ) 
ج الكيرباء من شركة مصرية وعربية وأجنبية بعروض لانشاء محطات لانتا 001وتقدمت اكثر من 

شركة وتحالف منيا  000ك.و.، وتم تأىيل عدد 211الطاقة الشمسية وطاقة الرياح بقدرة اكبر من 
شركة بإجمالي  00م.و، لمحطات الخلايا الفوتوفمطية بالاضافة الي 0001شركو بقدرات 011عدد 

مستثمرين م.و، لمشروعات طاقة الرياح وجاري حالياً  اجراءات اتاحة الأرض لم0001قدرات 
المؤىمين والانتياء من اتفاقيات شراء الطاقة والربط بالشبكة العامة والتراخيص بالانتفاع بالارض 
وتقاسم التكاليف لمحطات المحولات وكافة الاجراءات، كما تم تحديد ىيكل وقيمة التعريفة أخذا فى 

ع بالنسبة لمشروعات الرياح الاعتبار مصدر الطاقة وقدرة المشروع ، جودة الموقع المنشأ بو المشرو 
وشروط التمويل المتاحة، ستتولى ىيئة الطاقة الجديدة والمتجددة إتاحة الأراضى لمشركات بنظام حق 

)  0101 -  0102جيجا وات فى الفترة من  4.0الانتفاع ، ويستيدف البرنامج إنشاء قدرات 
م.و لمقدرات أقل من  011 ميجاوات + 21م . و من الطاقة الشمسية محطات بقدرات حتى  0111
ىيئة الطاقة الجديدة  )م.و من طاقة الرياح ( ضمن المرحمة الأولى 0111ك.و.و( ، ) 211

 63(  7102والمتجددة ، تشريعات الإستثمار فى الطاقة الجديدة والمتجددة ، 
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لصالح ىيئة الطاقة المتجددة لإقامة  0كم 0021تم تخصيص حوالى  تخصيص الأراضى : -2-2
وعات طاقة متجددة سواء بنفسيا أو عن طريق إتاحتيا لمقطاع الخاص ، ويوضح الججدول مشر 

التالى مساحات الأراضى المخصصة لمييئة والقدرات التى يمكن إنشاءىا من طاقة الرياح أو الطاقة 
 الشمسية : 
 ( : مساحات الأراضى المخصصة لمييئة والقدرات الممكنة 7جدول رقم )

 القدرة ) ميجاوات ( ( 7)كمالمساحة  المنطقة
 0221 0001 خميج السويس ) رياح (

 شرق النيل
 2011 040 رياح

 04911 0091 شمسى

 غرب النيل
 00021 0000 رياح

 00411 010 شمسى
 0011 00 بنيبان) شمسى (

 001 0 كوم أمبو ) شمسى (

 0102الجديدة والمتجددة ، التقرير السنوى المصدر : وزارة الكيرباء والطاقة المتجددة ، ىيئة الطاقة 
 04ـ ص

 أىم المعوقات التي تواجو انتاج الطاقة المتجددة في مصر 
معوقات مالية  -أيوجد عده معوقات تواجة انتاج واستخدام الطاقة المتجددة في مصر منيا:

المتجددة مع  تتركز ىذه المعوقات في ارتفاع التكالفة الرأسمالية لمشروعات الطاقة واقتصادية.
حيث إن انتاج واستخدام التكنولوجيا معوقات مؤسسية وىيكمية:  -ب قصور وغياب أليات التمويل.

طاقة الرياح والوقود الحيوي( يحتاج إلي تضافر جيود  -المتقدمة في انتاج الطاقة )الطاقة الشمسية
يعية والتنفيذية ذات عدد كبير من الشركاء منيم شركات التصنيع والمستخدمين، والسمطات التشر 
الضرائب( والبحث  –الصمة منيا وزارات الكيرباء والطاقة والنقل والبيئة ووزارة المالية ) الجمارك 

العممي والمواصفات والمقاييس، لذا يجب تحديد الادوار وخطط التنفيذ ووضع نظام اداري متكامل 
معوقات  -جن مصادر متجددة. لمتنسيق بين ىذه الاطراف من اجل الوصول إلي إنتاج الطاقة م

حيث تحتاج إجراءات توطين تكنولوجيات الطاقة المتجددة في مصر إلي إجراء نقل فنية وتقنية 
معرفة تصنيع معدات وتكنولوجيات الطاقة الجديدة والمتجددة ويتطمب ذلك خبرة فنية، لذا يراعي 

مكونات التي يمكن نقل تقنيات التوسع في ىذا المجال عمي مراحل تيتم بتحديد قائمة أولويات لم
تصنيعيا في مصر. كما تؤثر الأتربة والعواصف الترابية عمي سطح الخلايا الفوتوفمطية ما يتطمب 
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) عمي شريف عبد الوىاب، مرجع سبق ذكرة،  .الأمر تنظيفيا وازالو الاتربة من فوق ىذه الاسطح
درجات سطوع الشمس خلال  ومشكمة تخزين الطاقة الشمسية، فيناك اختلاف في .64( 062ص

ساعات أثناء  0ساعات النيار والميل فالاجيزه الشمسية لا تمتقط اشعة الشمس بفاعمية إلا لمدة 
)محمد مصطفي النيار، والتخزين يحتاج بطاريات وخزانات وتكنولوجيا لم تطبق بكثرة في مصر

لمدربة التي تقوم عمي تشغيل . ونقص الكوادر الفنية ا65(  7112الخياط، الطاقة مصادرىا أنواعيا 
وصيانة الطاقة الشمسية والالواح الفوتوفمطية. ويتطمب الاعداد لمحطات الخلايا الشمسية توافر قدر 

محمود مصطفي خاطر،  (. كبير من المساحة لوضع الاجيزة المجمعة لاشعة الشمس غير المركزة
تتعرض مصر خلال العام   طبيعية:معوقات  -د .  66( 2019الطاقة الشمسية الثروة الميممة

إلي العديد من موجات الرياح والعواصف الترابية مثل رياح الخماسين، المثيرة الاتربة والرمال، وتؤثر 
الأتربة سمباً  عمي طاقة الرياح من خلال زيادة احتمالات دخول الأتربة والرمال داخل الأجزاء 

كة الريش الدورانية ويخفض من مستوي الكفاءة بسبب الميكانيكية للأجزاء الدواره مما يؤثر عمي حر 
خشونة السطح ومقاومتة لميواء العابر والتأثير عمي شكل الريش، مما يتطمب تنظيفاً  مستمراً  والذي 
يعتبر من الصعب في ظل مزارع ضخمة تحتوي عمي عدد كبير من الريش، ومثال عمي ذلك مزارع 

متراً  ويستخدم ثلاث  40متراً ، ويبمغ القطر الدوار  41إلي  الرياح بالزعفرانة التي يصل ارتفاعيا
متراً ، ويتضح من ذلك صعوبة التنظيف الدوري لمريش بعد  00ريش طول الريشة الواحدة أكثر من 

كل عاصفة ترابية لأن ذلك يتطمب أوناش مرتفعة ومضخات مياه قوية لتصل ليذه الارتفاعات 
توربينات الرياح. بالاضافة إلى وجود ضوضاء ناتجة عن دوران العالية وعمالة خاصة لتنظيف ريش 

 الريش ودوران التوربينات ودوران الاجزاء الميكانيكية الاخري مثل صندوق التروس والمولد الكيربي.

 وبالتالى يمكن لمصر الاستفادة من التجارب الدولية فى مجال الطاقة المتجددة كالتالى : 
والسياسات الاقتصادية ، والحوافز الضريبية والتعريفة الجمركية وشيادات الاستفادة من طرق التمويل  -

والتمويل عن طريق المنظمات العالمية ، ضرورة الإستفادة من الإشعاع الشمسى  –انبعاث الكربون 
 لمصر ومبادلتو بالتقنية والتكنولوجيا من الدول الرائدة في الطاقة المتجددة مثل المانيا. 

بالطاقة الشمسية واستخداماتيا فى مجالات مثل أبراج الطاقة الخضراء ، وىى أبراج  ضرورة الاىتمام -
دارية تعتمد فى جميع مرافقيا عمى الطاقة الشمسية بجميع أنواعيا ومجالاتيا ، وتحمية المياه  سكنية وا 

نارة  الإشارات بالطاقة الشمسية ، ومجالات الزراعة مثل الطاقة التى تحتاجيا مواتير ضخ المياه ، وا 
الضوئية عمى الطرق السريعة والصحراوية ، ومحطات شمسية لمد المزارع الحقمية ، والدفع بالموارد 
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والاستثمارات فى ىذه الصناعة توفر الاستثمار الداخمى والخارجى ، وضرورة فرض ضرائب كربونية 
م مشروعات عمى الصناعات والمنشآت التى تسبب فى انبعاث الغازات الضارة بالبيئة ، ودع

 الاقتصاد الأخضر بيذه الضرائب 
إقامة مصانع مشتركة بين مصر والإمارات ، مما يؤثر عمى تخفيض تكمفة تصنيع المستثمرين  -

الشمسية فى مصر وبالتالى زيادة فرص الاستثمار فى ىذا المجال وتشجيع المستثمرين ، وتعزيز 
فى استدامة الموارد من خلال استخدام الموارد المتجددة فى توليد الكيرباء وتطوير الخبرات المصرية 

 مجال الطاقة المتجددة وبناء القدرات الوطنية 
الاتجاه لممنظمات الدولية التى تعطى منحا لا ترد لمشروعات الطاقة المتجددة لمدول النامية مثل تمك  -

نارة  المنحة الإيطالية لإنارة قريتين بمرسى مطروح ، والدخول فى مجالات عديدة منيا تقنية المياه وا 
حوث الزراعية والمبانى الخضراء التى تعتمد عمى الطاقة الشمسية ومجالات المنازل والأدوية والب

الرى، ويتضح مما سبق أن الطاقة ليا علاقة مع العديد من المجالات الاقتصادية ومناحى الحياة 
 التى تزيد من أىميتيا وضرورة التوسع فى الاعتماد عمييا.

 دافيا ومتطمبات تحقيقيامفيوميا وأى -ثانياً: ماىية التنـمية المســتدامة
بدأ مفيوم التنمية المستدامة يظير في الأدبيات التنموية في بداية ثمانينات القرن العشرين تحت      

تأثير الاىتمام بالحفاظ عمي البيئة، ونتيجة للاىتمامات التي أثارتيا الدراسات والتقارير الصادرة من 
القرن الماضي حولي ضرورة الحفاظ عمي الموارد المنظمات وخاصة نادي روما في السبعينيات من 

(  Ecosystemالطبيعية القابمة لمنضوب، وعمي البيئة والتوازنات الجوىرية في الأنظمة البيئية )
 ,Bamantوالتى دعت  الييا مدرسة المحافظين عمي البيئة للاستخدام الرشيد لمموارد  عمي يد )

moes1963   وم بسبب زيادة الأحداث المضرة بالبيئة وارتفاع درجة وقد أنتشر استعمال ىذا المفي
التموث بالدول النامية والمتقدمة عمي حد سواء، ونظرا لقصور الكثير من السياسات التنموية المعمول 
بيا في تحقيق ىذا التوازن واتساع الفجوة بين الدول المتقدمة والدول النامية، أدي إلي تردي 

نتشار الفقر خاصة في القطاعات الرئيسية، لذا دعت منظمة الأمم مستويات الانتاجية وزيادة ا
عقب مؤتمر استكيولم لمتنمية البشرية والذي نتج عنو انشاء  0900المتحدة والبنك الدولي في عام 

برنامج الأمم المتحدة لمبيئة، وتم الربط بين التنمية والبيئة ، كما تم اعتماد الميثاق العالمي لمطبيعة 
والذى أكد عمي ضرورة المحافظة عمي البيئة  0900جمعية العامة للأمم المتحدة في عام من قبل ال
أصدرت الجمعية العامة للأمم المتحدة منظوراً  بيئياً  يتضمن العديد من  0900في عام  -وتنوعيا، 
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بيئة. وفي القضايا مثل السكان، والطاقة، والقضايا البيئية العالمية مثل التنوع البيولوجي والأمن وال
تم عقد مؤتمر ريودي جانيرو بعنوان )قمة الأرض( في البرازيل والذي نتج عنة مفيوم  0990عام 

التنمية المستدامة وضرورة دمج حماية البيئة في مسارات التنمية، حيث كانت من أىم الموضوعات 
ع البيولوجي( والحد من التي تناوليا المؤتمر )الاتفاقية الاطارية لمتغيرات المناخية واتفاقية التنو 

التموث، والانبعاثات، والتنمية النظيفة. واستحداث الاتجاىات التنموية نحو تحقيق التنمية المستدامة 
وحددت ليا عدة أىداف رئيسية بمؤتمر القمة العالمي لمتنمية المستدامة بجوىانسبرج بجنوب أفريقيا 

تجاه نحو استخدام الطاقة النظيفة، وفي عام كان من بينيا الحفاظ عمي البيئة والا  0110في عام 
( المتعمق بالاقتصاد الأخضر كمسار لمتنمية UNEPتم عمل برنامج الأمم المتحدة لمبيئة ) 0100

المستدامة والحد من الفقر. لذا ييدف ىذا الفصل الي التعرف عمي ماىية التنمية المستدامة، 
) وزارة التخطيط والمتابعة والاصلاح الاداري، :وأىدافيا ومتطمبات تحقيقيا، عمى التحو التالى

 (7161استراتيجية التنمية المستدامة، رؤية مصر 
: التنمية المستدامة ىي التسمية التي تطمق عمي دمج الاعتبارات البيئية مفيوم التنمية المستدامة

ث تتعامل مع بالتخطيط التنموي، وتعد الاستدامة نمطاً  تنموياً  يمتاز بالعقلانية والرشد، حي
النشاطات الاقتصادية التي تيدف لتحقيق النمو من جية، ومع إجراءات المحافظة عمي البيئة، 
والموارد الطبيعية من جية أخري، والتنمية المستدامة مفيوم يجمع بين بعدين أساسيين ىما التنمية 

تدامة، فنجد  تعريف كعممية لمتغير والإستدامة كبعد زمني، ومن ىنا تعددت مفاىيم التنمية المس
م لمتنمية 0900م: اكتسب تعريف لجنة برونتلاند عام 0900المجنة العالمية لمتنمية المستدامة 

المستدامة شيرة دولية في الوسط الاقتصادي، وقد عرفت ىذه المجنة التنمية المستدامة عل أنيا 
بقدرة الأجيال المقبمة عمي "التنمية التي تمبي احتياجات الجيل الحاضر دون التضحية أو الإضرار 

 تمبية احتياجاتيا الخاصة" 
م: عرف التنمية المستدامة بأنيا 0990تعريف البنك الدولي في تقريره عن التنمية في العالم عام  -

تعني "وضع السياسات البيئية والتنموية عمي أساس المقارنة بين التكاليف والعوائد وعمي التحميل 
سيدعم حماية البيئة ويقود إلي رفع مستويات معيشة الافراد ورفاىتيم الاقتصادي الجيد الذي 

 واستمراريتيا.
م: عرف التنمية 0990( ريودي جانيرو UNCEDتعريف مؤتمر الأمم المتحدة لمبيئة والتنمية) -

المستدامة عمي أنيا "إدارة الموارد الاقتصادية بطريقة تحافظ عمي الموارد والبيئة، أو تحسينيا لكي 
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مكن الأجيال المقبمة من أن تعيش حياة كريمة أفضل"، وتعرف أيضاً  بأنيا "استخدام وتنمية ت
وحماية الموارد المختممفة بمعدلات وأساليب تمكن الأفراد من مواجية، وتحقيق إحتياجاتيم الحالية مع 

ك الموارد"، وعمية الأخذ في الاعتبار قدرة الأجيال المقبمة عمي توفير إحتياجاتيا الخاصة باستخدام تم
 فإن التنمية المستدامة تتطمب التحقق الآني لممتطمبات البيئية والاقتصادية والاجتماعية

 أبعاد التنمية المستدامة:
 تشمل التنمية المستدامة ثلاثة أبعاد رئيسية متداخمة، ومتكاممة ىي:     

 . البعد الاقتصادي:0
 امة مايمي:يتطمب البعد الاقتصادي لمتنمية المستد     

خفض معدلات استيلاك الفرد في الدول المتقدمة من الموارد الطبيعية: فسكان الدول الصناعية  -0
يستيمكون )قياسياً  أعمي متوسط نصيب الفرد من الموارد الطبيعية في العالم( أضعاف ما يستيمكو 

 سكان الدول النامية.
امة بالنسبة لمدول الغنية تعني ضرورة إجراء إيقاف تبديد الموارد الطبيعية: فالتنمية المستد -0

تخفيضات متواصمة من مستويات استيلاك الطاقة، والموارد الطبيعية، وذلك عبر تحسين مستوي 
حداث تغيير جذري في أسموب الحياة، وتغيير أنماط الاستيلاك.  الكفاءة، وا 

سيمة الناجحة لمتخفيف من المساواة في توزيع الموارد والحد من التفاوت في الدخول: ىي الو  -0
 عبء الفقر، وتحسين مستويات المعيشة في كل من البمدان الغنية، والفقيرة.

خفض الإنفاق العسكري: فالتنمية المستدامة تعني ضرورة تحويل الأموال من الإنفاق عمي  -4
 الأغراض العسكرية وأمن الدولة، إلي الإنفاق عمي احتياجات التنمية.

 عي:. البعد الاجتما7
يعد البعد الاجتماعي بمثابة البعد الذي يميز التنمية المستدامة، حيث أنو يمثل البعد البشري،      

والذي يجعل من النمو وسيمة للالتحام الاجتماعي، وعممية التطور في الإختيار السياسي، ويشمل 
 البعد الاجتماعي لمتنمية المستدامة العديد من الجوانب منيا:

 الكامل لمموارد البشرية والإىتمام بكل من الصحة والتعميم.الاستخدام  -0
 دعم خطط العمل والبرامج الوطنية لمتخفيف من حدة الفقر وزيادة دخل الفرد. -0
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تفعيل دور المرأة في المجتمع: العمل عمي إدماج المرأة في عممية التنمية المستدامة، وبخاصة  -0
ة وعي المرأة في مجال المحافظة عمي الموارد الطبيعية في تنفيذ المشاريع والتخطيط ليا، وزياد

 وطرق استغلاليا.
اعادة توزيع السكان والحد من معدلات اليجرة الداخمية: تؤدي زيادة المناطق الحضرية إلي  -4

عواقب بيئية ضخمة، فإن التنمية المستدامة تعني الاىتمام بالتنمية الريفية لمحد من اليجرة إلي 
تخاذ   إجراءات سياسية خاصة، واعتماد تكنولوجيا تؤدي إلي خفض الاثار البيئية لمتحضر.المدن وا 

خفض معدلات النمو السكاني: وذلك لأن النمو السريع يحث ضغوطاً  حادة عمي الموارد  -2
 الطبيعية ويحد من قدرة الحكومات عمي توفير الخدمات.

ني ضرورة مشاركة أفراد المجتمع في صنع إتباع الأسموب الديمقراطي الإشتراكي في الحكم: بمع -0
 القرارات والسياسات المتعمقة بحياتيم وفي تنفيذىا.

 . البعد البيئي والتكنولوجي6
يعد الاىتمام بالبيئة ركناً  أساسياً  في التنمية المستدامة، وذلك من أجل الحفاظ عمي الموارد       

القادمة، حيث تنادي مبادئ التنمية المستدامة الطبيعية من الأستنزاف والتدىور لمصمحة الأجيال 
بالاىتمام بإصدار التشريعات الخاصة بحماية البيئة ومصادر الطاقة، وكيفية ترشيد استخدام الموارد 
غير المتجددة، وعدم تجاوز قدرة الموارد المتجددة عمي تجديد نفسيا، وعدم تجاوز قدرة النظام البيئي 

 البعد البيئي والتكنولوجي لمتنمية المستدامة مايمي: عمي إستيعاب المخمفات، ويشمل
 منع تجريف التربة، وخفض استعمال المبيدات، والحد من تدمير الغطاء النباتي والمصايد. -0
حماية الموارد الطبيعية: تحتاج التنمية المستدامة إلي حماية الموارد الطبيعية اللازمة لإنتاج  -0

 التوسع في الإنتاج لتمبية احتياجات السكان الاخذين في التزايد.المواد الغذائية، والوقود مع 
 ترشيد استيلاك المياه. -0
حماية المناخ من ظاىرة الاحتباس الحراري: تيني التنمية المستدامة كذلك عدم المخاطرة بإحراء  -4

 تغييرات كبيرة في البيئة العالمية يكون من شأنيا إحداث تغيير في المناخ.
استعمال تكنولوجيا أنظف في النشاط الصناعي: وتعني التنمية المستدامة ىنا التحول إلي  -2

 تكنولوجيا أنظف وأكفأ وأقل استيلاكاً  لمطاقة وغيرىا من الموارد الطبيعية.
 : R4الأخذ بالتكنولوجيا المحسنة والاعتماد عمي القاعدة الذىنية  -0
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  التقميلReduction ميل المواد الخام والطاقة المستخدمة في الصناعة، أو : والمقصود ىنا ىو تق
 تقميل حجم المخمفات الناتجة من العممية الانتاجية عن طريق الاستخدام الكفء لممواد.

  إعادة استخدام المخمفاتReuse وىذا يعني إعادة استخدام الزجاجات البلاستيكية لممياه :
عادة ملء الزج  اجات والرطمانات بعد استخداميا.المعدنية مثلاً  بعد تعقيميا، وا 

  إعادة التدويرRecycling والمقصود بإعادة التدوير ىو إعادة استخدام المخمفات البلاستيكية :
 والورقية والزجاجية والمعدنية لإنتاج منتجات أخري أقل جودة من المنتج الأصمي.

  الإسترجاع الحراريRecoveryفي التخمص الأمن من  : وتستخدم تكنولوجيا الاسترجاع الحراري
 المخمفات الصمبة، والمخمفات الخطرة صمبة وسائمة، ومخمفات المستشفيات وغيرىا .

الحد من انبعاثات الغازات المموثة لمبيئة: وذلك عن طريق الحد من استخدام المحروقات، وايجاد  -0
 مصادر لمطاقة النظيفة.

 أىداف التنمية المستدامة: -
لمستدامة الكفاح ضد الفقر المدقع ولكنيا تضيف التحديات المتمثمة في واصمت أىداف التنمية ا

ضمان تنمية أكثر عدالة والاستدامة البيئية وخاصة اليدف الرئيسي المتمثل في الحد من مخاطر 
تغير المناخ الناتج من انشطة بشرية، فقد شيد إعداد الأىداف الإنمائية للألفية الثانية الاىتمام 

ثة المترابطة التي تشكل أسس التنمية المستدامة وىي : النمو الاقتصادي، والشمول بالعناصر الثلا
الاجتماعي، وحماية البيئة. في حين كانت الأىداف الإنمائية للألفية تركز فقط عمي خطة العمل 
الاجتماعي بشكل أساسي، وىذا يعني أن مساحة أكبر من الخطة الجديدة سوف تكرس لحل 

 United Nations,2015. (64وىذه الأىداف انقسمت إلي:  المشاكل البيئية،

 لا لمفقر: إنياء الفقر بكل أشكالة في كل مكان. -0
 القضاء عمي الجوع نيائياً : تحقيق الأمن الغذائي وتحسين التغذية وتعزيز الزراعة المستدامة. -0
 صحة جيدة: ضمان حياة صحية وتعزيز الرفاه لمجميع من جميع الأعمار. -0
 تعميم ذو جودة: ضمان تعميم ذا جودة شامل ومتساوي وتعزيز فرص تعمم طوال العمر لمجميع. -4
 المساواه بين الجنسين: تحقيق المساواة بين الجنسين وتمكين جميع النساء والفتيات. -2
 مياه نظيفة وصحية: ضمان الوفرة والإدارة المستدامة لممياه والصحة لمكل. -0
سعار معقولة: ضمان الحصول عمي الطاقة الحديثة بأسعار معقولة والتي طاقة متجددة وبأ -0

 يمكن الإعتماد عمييا والمستدامة لمجميع.
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العمل اللائق والنمو الاقتصادي: تعزيز النمو الاقتصادي النامي والشامل والمستدام والتوظيف  -0
 الكامل والمنتج بالإضافة إلي عمل لائق لمجميع.

 رة وجيدة: بناء بنية مرنة وتعزيز التصنيع الشامل والمستدام وتعزيز الإبتكار.بنية تحتية مبتك -9
 تقميل عدم المساواة: تقميل عدم المساواة في داخل الدول وما بين الدول وبعضيا البعض. -01
المدن والمجتمعات المستدامة: جعل المدن والمستوطنات الإنسانية شاممة وأمنة ومرنة  -00

 ومستدامة.
 لاستخدام المسئول لمموارد: ضمان الاستيلاك المستدام وأنماط الإنتاج.ا -00
 التحرك بسبب المناخ: التصرف العاجل لمكافحة التغير المناخي وتأثيراتو. -00
المحيطات المستدامة: الاستخدام المُحافظ والمستدام لممحيطات والبحار والموارد البحرية  -04

 لمتنمية المستدامة.
الاستخدام المستدام للأرض: حماية واستعادة وتعزيز الاستخدام المستدام لمنظم الإيكولوجية  -02

دارة الغابات بصورة مستدامة، ومكافحة التصحر، ووقف تدىور الأرض واستعادتيا،  الأرضية، وا 
 ووقف فقدان التنوع البيولوجي.

نمية المستدامة، وتوفير الحصول عمي السلام والعدالة: تعزيز الجمعيات المُسالمة والشاممة لمت -00
 العدالة لمجميع، وبناء مؤسسات فعالة، وقابمة لممحاسبة، وشاممة عمي كافة المستويات.

عادة تنشيط الشراكة العالمية لمتنمية  -00 الشراكة من أجل التنمية المستدامة: تقوية وسائل تنفيذ، وا 
 المستدامة.

ىداف الإنمائية للألفية أنيا أوسع نطاقاً ، فيي تشمل عمي وتميزت أىداف التنمية المستدامة عن الأ
سبعة عشر ىدفاً  مقابل ثمانية أىداف إنمائية سابقة، كما أنيا تستيدف العالم بأسرة حتي الدول 

 المتقدمة بينما كانت الأىداف الإنمائية للألفية تستيدف الدول النامية ولاسيما أشدىا فقراً .
لاىداف السابقة يمكن تقسيميا إلي عدة أىداف وىي اقتصادية واجتماعية وبناءً  عمي تمك ا     
 وبيئية.

إنتاج سمع وخدمات عمى أساس دائم . إدارة جيدة من الحكومة لمدين  أ( الأىداف الإقتصادية وىى:
الشمول المالي  العام . تجنب عدم التوازن القطاعى والذى قد يضر بالإنتاج الزراعى أو الصناعى .

 دم التكنولوجي، وزيادة متوسط دخل الفرد.والتق



 

 

 
277 

 وفاء بسيوىى السيد شحاته أ.و.د/

 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

تتمثل الاىداف الإجتماعية فى تخفيف حدة الفقر ، وتحقيق توزيع   ب( الأىداف الإجتماعية : 
 عادل لمخدمات الإجتماعية من تعميم وصحة ومشاركة سياسية وذلك للاجيال الحالية والمستقبمية .

رد الناضبة ، أى حفظ الأصول الطبيعية بحيث تترك الإستخدام الرشيد لمموا ج( الأىداف البيئية : 
الأجيال الحالية للأجيال القادمة بيئة مماثمة حيث أنو لا توجد بدائل لتمك الموارد الناضبة، ومراعاة 
القدرة المحدودة لمبيئة عمى استيعاب النفايات وامتصاص الانبعاثات المموثة، والتأكيد عمى ضرورة 

لتى ينبغى استخداميا من كل مورد من الموارد الناضبة ويعتمد ذلك عمى التحديد الدقيق لمكمية ا
وعمى ذلك يتمثل   تحديد قيمتيا الاقتصادية الحقيقية وتحديد سعر مناسب ليا بناء عمى تمك القيمة.

اليدف الأمثل لمتنمية المستدامة فى التوفيق بين التنمية الإقتصادية والحفاظ عمى البيئة مع مراعاة 
 لأجيال القادمة فى الموارد الطبيعية وخاصة الموارد الناضبة .حقوق ا

وبذلك تكون نقطة البداية فى التنمية المستدامة ىى دمج الاقتصاد فى البيئة من خلال مجموعة من 
التحول عن الأىداف التقميدية ،   65( 072ص  7112)نيى الخطيب الاجراءات الأساسية  منيا: 
كالتحول عن أىمية السعر لتحقيق أقصى إشباع لممستيمك، وتحقيق  المقترحة فى عمم الاقتصاد

أقصى ربح لممنتج .  ومناقشة الكثير من المفاىيم والمصطمحات الاقتصادية لمساندة توجيات تحقيق 
التنمية المستدامة ومن أمثمة ىذه المفاىيم ، معدلات الخصم، وحسابات الدخل القومى والثمن ، 

التنمية المستدامة يعيد الاعتبار لعناصر الانتاج الثلاثة الطبيعية وىى  والتأكيد عمى أن مفيوم
رأس المال ( بعد أن أثبتت الشواىد العممية فشل نماذج الأثر التساقطى لمنمو،  –العمل  -)الأرض 

حيث لم ينتج عن تمك النماذج سوى تزايد أعداد الفقراء فى العالم ، وتفاقم حدة المشكلات البيئية 
العديد من المشكلات الكونية ، وبالتالى جاءت المشكلات البيئية لتوضيح أىمية التنمية وظيور 

عمى يد لجنة نرونتلاند حيث ارتبطت طبيعة المشكلات البيئية  0900المستدامة ذلك فى عام 
بالممارسات التنموية الخاطئة التى استمرت لعقود طويمة فى مختمف دول العالم وعمى اختلاف 

لاقتصادية ، حيث لم تستطع قوى السوق أن تحدث حركات تصحيحية تعالج الإفراط فى أنظمتيا ا
استنزاف الموارد الطبيعية وتدمير البيئة ، ومن ثم فقد اتخذ أعضاء لجنة برونتلاند من المشكلات 
البيئية أساسا لانطلاق وتشكيل تيار مضاد لمفكر الميبرالى الجديد بصور غير مباشرة عن طريق 

ق بين الوعى البيئى المتنامى والفكر الكينزى  )حيث كان أعضاء لجنة برونتلاند من الكينزيين التوفي
 66 (Grossman , G.et "all. ) الجدد ( الذى انحسر أمام الثورة الميبرالية الجديدة منذ الثمانينات
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ربط فى مفيوم وبإعادة الاعتبار لعناصر الإنتاج الثلاثة ) الأرض ، العمل ، رأس المال ( جاء ال
التنمية المستدامة بين النمو والعدالة والبيئة ، ويعنى ذلك أن المشكلات البيئية مثمت الدرع الذى 
احتمى بو الكينزيون الجدد، فمم يكن أنصار الفكر النيوكلاسيكى ليعارضوا ذلك التيار الجديد وىو 

أنو أصبح ىناك نوع من   اصةالتيار المطالب بحماية البيئة الذى تدعمو الأمم المتحدة بقوة خ
المشكلات يسمى بالمشكلات الإيكولوجية وأن البيئة فى البلاد التى اتبعت النظام الاقتصادى الحر  
ليست بأحسن حال من البلاد التى طبقت الأنظمة الاشتراكية، بل يمكن القول أن المشكلات البيئية 

ى حرية السوق، ومن ىنا فقد برزت المشكلات حدثت فى بلاد يغمب عمييا الطابع الميبرالى القائم عم
البيئية المتمثمة فى التموث البيئى والتدىور والإفراط فى استخدام الموارد الطبيعية في الفكر التنموي 

 الجديد.
 العلاقة بين الطاقة المتجددة والتنمية المستدامة: 

المستدامة االمتجددة واصبحت التنمية تم ربط مفيوم التنمية المستدامة بمفيوم الوصول الى الطاقة 
المستدامة غير ممكنة التحقيق بدون الوصول الى الطاقة المستدامة المتجددة. فالطاقة ىي اكبر 

% من الناتج المحمي العالمي الذي يُعد ناتجو مدخلا اساسيا  01قطاع صناعي في العالم يمثل 
تاثير عميق عمى الانتاجية في مختمف لسمعة او خدمة يتم تقديميا في الاقتصاد، والتي ليا 

المجالات، ويحدد الوصول الى الطاقة او عدم الوصول الييا جودة الحياة ويمثل وصوليا المحدود 
وقد حددت مبادرة الطاقة المستدامة االمتجددة   .احد العوامل  الرئيسية لتحقيق التنمية المستدامة

 ثلاثة اىداف مترابطة تسعى لتحقيقيا بحمول
  وىى :وىي ضرورية لمتنمية المستدامة طويمة الأجل فيما يتعمق بالحصول عمى الطاقة 0101 عام

  .ومضاعفة معدل التحسن في كفاءة الطاقة .ضمان حصول الجميع عمى خدمات الطاقة الحديثة
إلى زيادة نصيب الطاقة المتجددة في مزيج الطاقة العالمي. وزيادة حصة الطاقة المتجددة في مزيج 

تعزيز التعاون الدولي في مجال ابحاث  .مضاعفة المعدل العالمي لرفع كفاءة الطاقة .طاقة العالميال
وتكنولوجيا الطاقة النظيفة بما في ذلك الطاقة المتجددة  وتوسيع البنية التحتية ورفع مستوى 

عبرت عنيا  وفي سياق الاىداف اعلاه التي .التكنولوجيا لتوفير خدمات الطاقة الحديثة والمستدامة
مبادارت الطاقة المستدامة االمتجددة، فان اليدف السابع من اىداف التنمية المستدامة وىو ضمان 

-Vezzoli& other,2018, 4)67)حصول الجميع بتكمفة مناسبة عمى طاقة حديثة ومستدامة. 
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وأىميا: البعد البيئي ولمطاقات المتجددة علاقة بالتنمية المستدامة من خلال أبعادىا الثلاثة الأساسية 
الذي يعتمد عمى تخفيض حجم الانبعاثات الغازية وتضرر المناخ من خلال الحد من التأثيرات 
البيئية غير مرغوبة، ولا سيما فيما يتعمق بانبعاثات الكربون وتأثير ذلك عن المناخ وزيادة الاحتباس 

تقميل حدة ىذه التأثيرات مقارنة الحراري وتأثير طبقة الأوزون ، فالطاقات المتجددة تعمل عمى 
باستخدام الطاقات الأحفورية.  أما فيما يخص البعد الاقتصادي فيي تساىم في تحقيق الأبعاد 
الاقتصادية لمتنمية المستدامة من خلال تغيير أنماط الاستيلاك وتقميص استيلاك الموارد  المتاحة 

مي لطاقات من خلال الاعتماد عمى من الطاقة الأحفورية فضلا عن تقميص الاستيلاك الداخ
الطاقات البديمة بما يترتب عمى ذلك من زيادة الدخل القومى وتسريع عجمة النمو الاقتصادى.   
وفيما يخص البعد الثالث وىو البعد الاجتماعي لمتنمية المستدامة فالطاقات المتجددة تساىم في 

مل وىو ما يعتبر مؤشرا إيجابيا لمبطالة تحقيق عدد من الأىداف الاجتماعية منيا توفير فرص الع
وتأثير مباشر من مؤشرات الفقر وكذلك تعمل عمى تخفيف أعباء استيلاك الطاقة وتحسين مستويات 

.  وسوف يركز المحور الثالث عمى اثبات تمك العلاقة احصائياً  باستخدام الحياة الاجتماعية
 ماسيرد بو. النموذج القياسى واختبار التكامل المشترك عمى نحو

 ثالثاً: الأطار التطبيقى لمبحث.
يتناول ىذا الفصل تحميل العلاقة بين الطاقة المتجدد ةوالتنمية المستدامة فى مصر خلال فترة 
الدراسة وذلك من خلال اختبار مدى صحة الفرض الأساسى لمبحث والقائل بوجود علاقة ذات دلالة 

لطاقة المتجددة وتحقيق أىداف التنمية المستدامة فى احصائية بين الاعتماد عمى استخدام مصادر ا
إعتمادا عمى بيانات السلاسل الزمنية السنوية   0101 -0991الاقتصاد المصرى خلال الفترة من 

( والتى تم الحصول عمييا من قاعدة بيانات البنك الدولى  2020 – 1990لمصر خلال الفترة ) 
ة العامة والاحصاء ووازة التخطيط ووزارة  المالية  وىيئة والبنك المركزى والجياز المركزى لمتعبئ

 العامة لمطاقة وغيرىا من المصادر الرسمية وذلك من خلال الخطوات التالية :
التوصيف الاحصائى  والتطور الزمنى  -0بناء النموذج المستخدم .    -0  توصيف المتغيرات -0

 لممتغيرات 
اجراء  اختبار التكامل المشترك ويشمل  أختبار جذر الوحدة  و اختبار ديكى فولر الموسع    -0

 لاختبار عدم وجود ارتباط ذاتى بين البواقى 
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 توصيف المتغيرات : -0
 استخدمت الدراسة عدة متغيرات كما يمى : 

(  y: وىو التنمية المستدامة  مقاساً بحجم الادخار الحقيقى ويرمز لو بالرمز )  المتغير التابع -
وىو المعروف بصافى الادخار المعدل وىو مؤشر مركب لمتنمية المستدامة ، ويستخدم المؤشر 
المركب )الادخار الحقيقي(، كمؤشر يعبر عن التنمية المستدامة  ويُقصد بو صافى الادخار المعدل 

م مؤشرا أوسع بكتير للاستدامة عن طريق تقييم التغيرات في الموارد الطبيعية ونوعية البيئة والذي يقد
ورأس المال البشري إضافة إلى المقياس التقميدي التغيرات في الأصول المنتجة التي يقدميا صافي 

مثل  الإدخار حيث أن قوة الاستدامة تقترح الحفاظ عمى سلامة رأس المال البيئي عمى مر الزمن
سلامة الأنظمة الإيكولوجية باستمرار وضمان الإحلال من الناحية الاقتصادية بوجود بدائل للإحلال 
بصورة مستمرة بمعظم الخدمات البيئية ونظم دعم الحياة وخدمات الموارد الطبيعية والتي ليس ليا 

 بدائل كثيرة.
نمية  إتفاقا مع مقاييس التى حددىا فالادخار الحقيقى لو ميزة فى عرض قضايا البيئة والموارد والت

 الأمم المتحدة لقياس التنمية المستدامة.
 ومنيا: المتغيرات المستقمة:

( ىى تشمل انتاج الطاقة المتجددة من الطاقة المائية وطاقة الرياح  x1انتاج الطاقة ويرمز لو )  -
 والطاقة الشمسية .

شمل استيلاك الطاقة المتجددة من الطاقة ( وىى ت x2استيلاك الطاقة المتجددة ويرمز لو ) -
 المائية وطاقة الرياح والطاقة الشمسية. 

( وىى فجوة الطاقة التقميدية بين انتاج الطاقة التقميدية من  x3فجوة الطاقة التقميدية ويرمز لو )  -
 بيعى .البترول والفحم والغاز الطبيعى والاستيلاك الطاقة التقميديو البترول والفحم والغاز الط

( وىى تمثل الانبعاثات من غاز ثانى اكسيد  x4انبعاثات غاز ثانى اكسيد الكربون ويرمز لو )  -
 الكربون الناتج من الطاقة التقميدية سواء انتاج او استيلاك 

( وىى انتاج الطاقة البديمة والنووية وىى من انواع الطاقة  x5الطاقة البديمة والنووية ويرمز لو )  -
ة والنظيفة ويلاحظ أن انتاجيا يتناقص حسب السمسة الزمنية المستخدمة ولكن مع زيادة المتجدد

 1الجيود المبذولة  واىتمام الدولة يُتوقع اتجاه انتاجيا لمزيادة مستقبلا
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( وىو الناتج المحمى الاجمالى لسنو اساس  X6الناتج المحمى الاجمالى الحقيقى ىو يرمز لو )  -
2010  

 ( وىو معدل التغير فى الاسعار  X7ز لو ) التضخم ويرم -
( وىو الاستثمار فى طاقة الرياح والطاقة   x8الاستثمار فى الطاقة المتجددة ويرمز لو )  -

 الشمسية والطاقة المائية 
 النموذج المستخدم : -0

فى مصر  تستخدم الدراسة النموذج التالى لدراسة قياس اثر الطاقة المتجددة عمى التنمية المستدامة 
 اتفاقاً مع أغمب الدراسات السابقة فى الشكل التالى :

Y = B0 + B1x1 + B2x2 + B3 x3 + B4 x4 + B5 x5 + B6 x6 + B7x7 + B8x8 + u 
 حيث ان 

Y  .يمثل المتغير التابع وىو مؤشر الادخار الحقيقى وىو مؤشر التنمية المستدامة 
B0  ىى تعبر عن المقدار الثابت والنموذج : 

B1,B2,B3,B4,B5,B6,B7,B8  تعتبر عن معممات المتغيرات المستقمو المستخدمة فى النموذج : 
X1  ، انتاج الطاقة المتجددةx2  ،استيلاك الطاقة المتجددةx3   ،فجوة الطاقة التقميديةx4 

 x7قى، الناتج المحمى الاجمالى الحقي x6الطاقة البديمة والنووية،  x5انبعاثات ثانى اكسيد الكربون، 
 تشير الى حد الخطأ . +uالاستثمار فى الطاقة المتجددة  x8التضخم، 
 .(General Descriptive Statistics)(: توصيف احصائي عام لمتغيرات الدراسة 0جدول )

Observations. 31  Mean  Std. Dev.  Max  Min  Bera-Jarque  Probability 

 * 0.176485 3.469042 8.350000 28.67000 6.486937 16.30516 الادخار الحقيقي المعدل بالمميار دولار

 * 0.139656 3.937152 5.000000 1905.000 748.6155 778.9355 انتاج الطاقة المتجددة مميون ك.و.س

 * 0.139483 3.939622 7.100000 1906.000 747.7959 780.7903 استيلاك الطاقة المتجددة مميون ك.و.س

 * 0.164128 3.614221 83.67000- 13.41000 29.83714 18.75710- التقميديةفجوة الطاقة 

 * 0.270239 2.616897 75.00000 260.0000 60.70266 165.2903 انبعاثات ثاني أكسيد الكربون مميون طن

 * 0.181983 3.407684 1.280000 2.630000 0.448848 1.843871  استيلاك الطاقة البديمة والنووية مميون ك.و.س
الناتج المحمي الإجمالي الحقيقي بالأسعار الثابتة 

 * 1.80E+09 3.83E+08 2.37E+09 9.45E+08 2.639697 0.267176 بالدولار الأمريكي  7101 -

 *** 0.004112 10.98770 2.269757 29.50661 9.469720 10.01766 معدل التضخم السنوي

 *** 0.000065 19.28967 15.90000 11325.50 4002.267 2059.145  الاستثمار في الطاقة المتجددة بالمميون دولار 
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% عمى الترتيب، والعمود 01%، 2%، 0ممحوظة: ***، **، * معنوي عند مستوي  -0
Probability .يشير إلى  معنوية المتغيرات 

 (.0101-0991خلال الفترة )(: التطور الزمنى لمتغيرات الدراسة 0شكل )
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 :Cointegrationتطبيق تحميل التكامل المشترك  -0
لدراسة مدى استقرار السلاسل الزمنية والعلاقات طويمة الاجل بين المتغيرات غير الساكنو لمنموذج  

محدد وتحديد إتجاه العلاقة السببية بين المتغيرات الاقتصادية .ويتم تطبيق تحميل التكامل المشترك 
 عمى ثلاثة مراحل كما يمى :
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 وفاء بسيوىى السيد شحاته أ.و.د/

 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

 . ديد درجة تكامميااختيار سكون السلاسل الزمنية محل الدراسة وتح - - أ
 (   Unit Root Testباجراء اختيار جذر الوحدة ) عع لاختيار سكون السلاسل الزمنية 

القائم عمى فرضية ان  Augmentable Dicky Fuller gentتم استخدام اختيار ) ديكى فولر ( 
لمنموذج وذلك من اجل    Autoregressiveالسمسة الزمنية متولدة بواسطة عمميو الانحدار الذاتى 

 ( Spurious Regressionتجنب الانحدار الزائف ) 
( الاكثر استخداما فى البحوث التطبيقية لمكشف عن السكون ويمكن  ADFويكى فولر الموسع ) 

 توضيحة من خلال المعادلة التالية : 
Ay1 = M + sy1 + B + 4y + 4t 

 Timeتشير الى  tة التى ترغب اختيار سكونيا الى الفرق الاول لمسمسة الزمني Aytحيث يشير 
trend  K  ، تشير الى عدد فترات الابطاءM  ،  4تشير الى المقدار الثابتt  تمثلwhite mois 

اى لا يوجد جذر الوحدة ) السمسة غير  H0 : S = 0ويتم اختيار فرص العدم بان المعممة 
اى ان السمسة  H1 : S  0ص البديل ، وفى المقابل نجد الفر   Non . stetionaryساكنة ( 
( ويوضح الجدول التالى نتائج اختيار جذر الوحدة باستخدام اختيار   Stationaryساكنة ) 

 (ADF   ) ديكى فولمر ( ) 
 Unit Root Test ( ADF ) (: نتائج إختبار جذر الوحدة 2جدول رقم ) 

 Sacomd diforemce firstdforemce At level vari القرار

2 -3.6790 -3.6085 -3.6581 1.8109 -2.0140 -2.0224 0.9920 -2.8661 
-0.7824 

 Y 

2 0.0004 0.0394 0.0079 0.0670 0.5793 0.2766 -0.9130 -0.1818 -0.8153  
2 -4.6798 -4.6450 -4.6406 -1.0715 -1.9375 1.9855 0.6409 -2.9819 -2.9919 X1 
2 0.0000 0.0025 0.0004 0.2530 0.6202 0.2921 0.8514 0.1443 0.1445  
2 -4.6608 -4.6260 4.6219 1.0743 1.9443 -1.9337 0.6479 -2.9812 0.2955 X2 
2 0.0000 0.0026 0.0004 0.2520 0.6166 0.2886 0.8529 0.1474 0.9180  
2 -3.9284 -3.9415 -3.9893 -0.0678 -2.0658 -1.2813 0.4409 0.5286 1.7377 X3 
2 0.0002 0.0172 0.0030 0.6554 0.5519 0.6405 0.8057 0.9789 0.9996  
2 -4.1941 -4.2009 -4.1620 -0.3168 -2.4991 -2.4004 1.3053 -2.0829 -0.8054 X4 
2 0.0001 0.0089 0.0019 0.5663 0.3273 0.1469 0.9491 0.5426 0.8088  
2 -3.7956 -3.8241 -3.7491 -1.1626 -1.5381 -1.6248 -1.6579 -2.3496 -0.9404 X5 
2 0.0003 0.0235 0.0062 0.2202 0.8025 0.4825 0.0915 0.4006 0.7670  
2 -3.4858 -3.2411 -3.4070 -3.0693 -3.2371 -3.0132 -0.6963 -2.6871 -2.6285 X6 
2 0.0008 0.0885 0.0154 0.0028 0.0888 0.0403 0.4104 0.2460 0.0938  
2 -3.6070 -3.8720 -3.5498 -2.1527 -1.6648 -2.1234 -1.0412 3.3419 -2.1282 X7 
2 0.0006 0.0331 0.0105 0.0314 0.7520 0.2366 0.2648 0.0711 0.2348  
2 -8.9779 -8.8157 -8.8960 -2.0702 -2.4899 -2.2412 1.0952 -1.4185 0.4591 X8 
2 0.0000 0.0000 0.0009 0.0380 0.3316 1.1948 0.9269 0.8436 0.9836  
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يتضح من الجدول السابق ان نتائج اختبار ديكى فولمر اصبحت ساكنو عند استخدام المستوى الثانى 
 % 10% ؛  5% ؛  1عند مستوى معنويو  0كما أنيا متكاممو من الدرجو 
 ARDLاختبار التكامل المشترك : 

يتم اختبار التكامل المشترك بين المتغيرات اى وجود علاقة توازنية طويمة الاجل بين المتغيرات     
والذى يعرف بانو تصاحب بين سمسمتين زمنيتين او اكثر بحيث تؤدى التقميات فى احداىما لالغاء 

 التقميات فى الاخرى بطريقة تجعل النسبة بين قيمتيا ثابتة عبر الزمن .
لمتكامل  johensem – jusellusء التكامل المشترك تم تطبيق طريقة جوىاتس جوسمس لاجرا    

المشترك لانيا تناسب حجم العينات الصغيرة وكذلك فى حالة وجود اكثر من متغيرين ،كما يكشف 
( ويتم اختبار جوىانس   Sohansom. 1990عن ما اذا كانت ىناك تكاملا مشتركا فريدا وقويا ) 

 Maximan( واختبار القيمة الكامنة العظمى   Tracetestار الاثر )من خلال اختب
eigemvalue  

 Hoفروض الاختبار : فرض العدم لا يوجد تكامل مشترك : 
 H1: فرض البديل يوجد تكامل مشترك :                  

( لمتكامل المشترك ان ىناك علاقة تكامل   4( جدول )    Traceحيث جاءت نتائج اختبار ) 
 Non,atmost 1,2,3,4,5,6مشترك فى الأجل القصير والطويل وذلك عند  

 ( 2جدول ) 
Series : Y x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8  
Lafsinterval  
Sample (adjusted): 1992S1 2020S2   
Included observations: 58 after adjustments  
Trend assumption: Linear deterministic trend  
Series: Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8    
Lags interval (in first differences): 1 to 2  

Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)  
Hypothesized  Trace 0.05  
No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 

None *  0.979476  661.0154  197.3709  0.0000 
At most 1 *  0.927375  435.6193  159.5297  0.0000 
At most 2 *  0.761307  283.5171  125.6154  0.0000 
At most 3 *  0.670052  200.4278  95.75366  0.0000 
At most 4 *  0.602865  136.1161  69.81889  0.0000 
At most 5 *  0.483056  82.55426  47.85613  0.0000 
At most 6 *  0.426200  44.28470  29.79707  0.0006 
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 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

At most 7  0.184312  12.06722  15.49471  0.1537 
At most 8  0.004322  0.251245  3.841465  0.6162 

 Trace test indicates 7 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 
 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

 (2جدول رقم )
UNRESTRICIED COINTEGRATION RAMK TEST ( maximum Sig ) 

Unrestricted Cointegration Rank Test (Maximum Eigenvalue) 
     
     Hypothesized  Max-Eigen 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 
     
     None *  0.979476  225.3961  58.43354  0.0000 

At most 1 *  0.927375  152.1022  52.36261  0.0000 
At most 2 *  0.761307  83.08936  46.23142  0.0000 
At most 3 *  0.670052  64.31164  40.07757  0.0000 
At most 4 *  0.602865  53.56184  33.87687  0.0001 
At most 5 *  0.483056  38.26957  27.58434  0.0015 
At most 6 *  0.426200  32.21748  21.13162  0.0009 
At most 7  0.184312  11.81597  14.26460  0.1177 
At most 8  0.004322  0.251245  3.841465  0.6162 

     
      Max-eigenvalue test indicates 7 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 

 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

( فى الاجل القصير والطويل دالة عند    0كما فى الجدول )   Maxوجاءت نتائج اختبار  
( اذا ىناك علاقة تكامل مشترك فى الاجل القصير   Atmot 1,2,3,4,5,6,7,8المستوى )
 والطويل .

ـــى  - ـــين المتغيـــرات يمكـــن التعـــرف عم نمـــوذج تصـــحيح الخطــــأ وبعـــد مـــا يتبـــين وجـــود تكامـــل مشـــترك ب
 ERROR CORRECTTIONل من خلال نمـوذج تصـحيح الخطـأ العلاقات التوازنية طويمة الاج

MODEL  ـــين ـــل ب ـــة فـــى الاجـــل القصـــير والطوي ـــار وتقـــدير العلاق ـــة اختب ـــذى ينطـــوى عمـــى امكاني وال
 المتغيرات ويتفادى المشكلات القياسية الناتجة عن الإرتباط الزائف 

 ( كما يمى  ECMوكانت نتائج نموذج تصحيح الخطأ ) 
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 (2جدول رقم )
Long run 
Included observations: 58 after adjustments  

Standard errors in ) & t-statistics (  
     
     Cointegrating Eq:  CointEq1    
     
     Y(-1)  1.000000    
     

X1(-1) -1.156166    
  (0.03211)    
 [-36.0094]    
     

X2(-1)  1.157973    
  (0.03222)    
 [ 35.9449]    
     

X3(-1)  0.045019    
  (0.00773)    
 [ 5.82470]    

X4(-1)  0.190687    
  (0.00447)    
 [ 42.6784]    

X5(-1)  26.30030    
  (0.44520)    
 [ 59.0757]    

X6(-1) -1.77E-08    
  (3.5E-10)    
 [-50.6700]    

X7(-1)  0.131334    
  (0.01210)    
 [ 10.8506]    

X8(-1) -0.002026    
  (4.2E-05)    
 [-48.7611]    
C -64.61141    
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 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

 (: نتائج تقدير العلاقة الخطية 2قم ) ر جدول 
D.W R2 شكل العلاقة ثوابت المعادلة معنوية العلاقة 

Sigt Fc Sigt  B 
1.258 79 0.000 7.481 0.000 64.61 B0  

 
 
 
 
 
 
 

0.000 1.156 B1 
0.000 1.158 B2 
0.000 0.045 B3 
0.000 0.199 B4 
0.000 0.263 B5 
0.006 1.773 B6 
0.000 0.131 B7 
0.000 0.002 B8 

 يلاحظ من الجدول السابق المتغيرات المستقمة والمتغير التابع اخذت العلاقة التالية  -
Y = 64 . 61 + 1.156x1 + 1,158x2 + 0.045 x3 + 0.191x4 + 0.263x5 = 

1.773x6 – 0.131x7 + 0.002x8 
(  B1انتــــاج الطاقــــة المتجــــددة )  x1( عمــــى yيلاحــــظ مــــن معــــاملات انحــــدار المتغيــــر التــــابع ) 

 b3فجـــــــوة الطاقـــــــة التقميديـــــــة  x3( والمتغيـــــــر  b2اســـــــتيلاك الطاقـــــــة المتجـــــــددة )  x2والمتغيـــــــر
انتاجـد الطاقـة البديمـة والنويـة  ) x5المتغيـر  B4انبعاثـات غـاز ثـانى اكسـيد الكربـون  x4والمتغيـر

B5 المتغيرx6  ( الاستثمار فى الطاقة المتجـددةB8  جـاءت موجبـو اى ان العلاقـة طرديـة مـع )
جـــاءت  b7التضـــخم  x7المتغيـــر b6النـــاتج المحـــل الاجمـــالى  x6متغيـــر التـــابع امـــا المتغيـــرات ال

 سالبة اى ان العلاقة عكسية 
 79% ومعنـى ذلـك ان المتغيـرات المسـتقمو تفسـر نحـو  R2  =79جـاءت قيمـة معامـل التحديـد  -

 من التغير فى المتغير التابع التنمية المستدامة .  %
معنوية   B4.B5.B6.B7.B8، B 1` , B2 , B3جاءت معاملات انحدار المتغيرات المستقمة  -

كمــا ىــو واضــح مــن الجــدول الســابق الامــر الــذى يــدلل عمــى عــدم وجــود مشــكمة الازدواج الخطــى 
ومن ثم يمكن الاعتماد عمى العلاقة بين المتغيرات المستقمو ) انتاج الطاقة المتجددة ، واسـتيلاك 

انتــاج الطاقـــة  –انبعاثــات غــاز ثــانى اكســيد الكربــون  –لمتجــددة ،فجــوة الطاقــة التقميديــة الطاقــة ا
 –التضـخم الاسـتثمار فـى الطاقـة المتجـددة  –النـاتج المحـل الاجمـالى الحقيقـى  –البديمة والنوويـة 

 %   95معدل الادخار الحقيقى فى التنبؤ بدرجة ثقة  –والمتغير التابع لمتنمية المستدامة 
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 ضح من الجدول السابق والمعادلة ما يمى : ويت -
تبـــين وجـــود تـــاثير ايجـــابى لانتـــاج الطاقـــة المتجـــددة عمـــى التنميـــة المســـتدامة فـــى الاجـــل القصـــير  -

 والطويل .
% يـــؤدى ذلـــك الـــى زيـــادة التنميـــة المســـتدامة  1ويتضـــح ان زيـــادة انتـــاج الطاقـــة المتجـــددة بنســـبة  -

 % 1.15بنسبة 
% يــؤدى الــى زيــادة التنميــة المســتدامة بنســبة  1المتجــددة بنســبة  ويتضــح ايضــا اســتيلاك الطاقــة -

1.158  % 
% يؤدى ذلك الى زيادة التوسـع فـى  1وبالنسبة لفجوة الطاقة التقميدية فكمما تزداد الفجوة التقميدية  -

 %    0.045انتاج الطاقة المتجددة والبديمة وبالتالى يؤدى الى زيادة التنمية المستدامة بنسبة 
ين مـن الجـدول والمعادلـة ان زيـادة الانبعاثـات متمثمـو فـى انبعاثـات غـاز ثـانى اكسـيد الكربـون ويتب -

ليــا تــأثير ايجــابى عمــى التنميــو المســتدامة بمعنــى وجــود علاقــة طرديــة بــين المتغيــرين وان زيــادة 
فــى الاجــل القصــير   %  191.% يــؤدى لزيـادة التنميــة المســتدامة بنســبة  1الانبعاثـات بنســبة 

ا يتفق مع النظرية الاقتصـادية ومنحنـى كـوزنتس البيئـى حيـث يتضـح مـن منحنـى كـوزنتس ان وىذ
العلاقــة طرديــة بــين الانبعاثــات والتنميــة المســتدامة فــى الاجــل القصــير ثــم تتغيــر وتصــبح علاقــة 

 عكسية فى الاجل الطويل بسبب الاىتمام بالبيئة .
% سـوف يـؤدى الـى زيـادة التنميـة  1يـة بنسـبة ويتضح ايضا ان زيـادة انتـاج الطاقـة البديمـة والنوو  -

% وىذا يرجع الى ضرورة اىتمـام الدولـة والتوسـع فـى انتـاج الطاقـة البديمـة   26المستدامة بنسبة 
 والنووية .

وبالنسبة لمناتج المحمى الاجمالى يتضح ان العلاقة عكسية بين النـاتج المحمـى الاجمـالى والتنميـة  -
% يـــــؤدى الـــــى انخفـــــاض التنميـــــة المســـــتدامة  1المحمـــــى بنســـــبة  المســـــتدامة وانـــــو زيـــــادة النـــــاتج

% وىــذا فـــى الاجــل القصـــير وذلــك يرجـــع الــى زيـــادة التوســع فـــى مشــاريع البنيـــو   1.66بنســبة
الاساسـية والاىتمـام بالمشــروعات القوميـة وزيــادة الانفـاق عمــى قطاعـات الاقتصــاد القـوى المختمفــة 

ىتمام بالبيئة والاقتصاد الاخضر ثـم يتغيـر ىـذه العلاقـة مثل قطاع الزراعة والصناعة والطاقة والا
 ثم تصبح علاقة طردية فى الاجل الطويل .

% يــؤدى الــى انخفــاض التنميــة المســتدامة بنســبة  1ويتضـح ايضــا ان التضــخم كممــا يــزداد بنســبة  -
 % وذلك فى الاجل القصير والاجل الطويل الا اذا اتخذت الدولة اجراءات . 0.131
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 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

 1لاستثمار فى الطاقة المتجددة اى انو كمما زاد الاسـتثمار فـى الطاقـة المتجـددة بنسـبة وبالنسبة ل -
ــــى زيــــادة التنميــــة المســــتدامة بنســــبة  % اى انــــو توجــــد علاقــــة طرديــــو بــــين  0.002% يــــؤدى ال

الاســتثمار فـــى الطاقـــة المتجـــددة والتنميـــة المســـتدامة فـــى الاجـــل القصـــير ولكـــن مـــع زيـــادة اىتمـــام 
ثمار فـــى الطاقـــة المتجـــددة وتحفيـــز القطـــاع الخـــاص وزيـــادة الـــوعى باىميـــة الطاقـــة الدولـــة بالاســـت

 المتجددة لمتصبح العلاقة طردية فى الاجل الطويل .
  Granger causality tesrاختبار جرانجر لمسببية :  -
 وجاءت نتائج اختبار جرانجر لمسببية كما يمى :  -

Pairwise Granger causality test sample  (:2) جدول  
 

 
Lags: 2  

 Null Hypothesis: Obs Prob.  
 X1 does not Granger Cause Y  59 0.0032 
 Y does not Granger Cause X1 0.0487 
 X2 does not Granger Cause Y  59 0.0032 
 Y does not Granger Cause X2 0.0471 

  
 X3 does not Granger Cause Y  59 0.0242 
 Y does not Granger Cause X3 0.2097 
 X4 does not Granger Cause Y  59 0.0027 
 Y does not Granger Cause X4 0.0447 
 X5 does not Granger Cause Y  59 0.0008 
 Y does not Granger Cause X5 0.2920 
 X6 does not Granger Cause Y  59 0.2574 
 Y does not Granger Cause X6 0.6903 
 X7 does not Granger Cause Y  59 0.5419 
 Y does not Granger Cause X7 0.7664 
 X8 does not Granger Cause Y  59 0.0179 
 Y does not Granger Cause X8 0.9901 

   
( ان ىنـــاك تـــأثير ايجـــابى ومعنـــوى لانتـــاج الطاقـــة المتجـــددة واســـتيلاك الطاقـــة 8يتبـــين مـــن جـــدول )

المتجددو وفجوة الطاقة التقميدية وانتاج الطاقة البديمـة والنوويـة عمـى التنميـة المسـتدامة  وتوجـد علاقـة 
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لا مـن معنوية ايضا بين الاستثمار فى الطاقة المتجددة والتنمية المستدامة . ولا يوجد تأثير معنوى لكـ
التضــخم والنــاتج المحمــى الاجمــالى عمــى التنميــة المســتدامة كمــا توجــد علاقــة معنويــة بــين الانبعاثــات 
الكريونيــــة والتنميــــة المســــتدامة ، كمــــا توجــــد تــــاثيرات معنويــــة بــــين التنميــــة المســــتدامة وانتــــاج الطاقــــة 

 ون .المتجددة واستيلاك الطاقة المتجددة والانبعاثات من غاز ثانى اكسيد الكرب
ويوجد تاثير معنوى بين انبعاثات ثانى اكسيد الكربون وانتاج الطاقة المتجـددة كمـا يوجـد تـاثير معنـوى  -

بــين الطاقــة البديمــة والنوويــة وانتــاج الطاقــة المتجــددة ويوجــد تــاثير معنــوى بــين انتــاج الطاقــة المتجــددة 
المتجـددة والاسـتثمار فـى الطاقـة وانتاج الطاقة البديمـة والنوويـة ويوجـد تـأُثير معنـوى بـين انتـاج الطاقـة 

 المتجددة 
 رابعا: النتائج والتوصيات

 اولا : النتائج : 
 توصمت الدراسة الى النتائج التالية 

الفحم ( تشكل النسبة الكبيرة من استيلاك الطاقة  –الغاز  –مصادر الطاقة التقميدية ) البترول  -0
 % خلال فترة الدراسة . 91حيث انيا تمثل حوالى 

وخاصـة الطاقـة التقميديـة مثـل  2020الـى 1990أزمة الطاقة فى مصر خـلال الفتـرة مـن  زادت -0
 البترول والغاز والفحم.

زادت اىميــة الطاقــة المتجــددة مــن ســنة لاخــرى وزاد انتــاج الطاقــة المتجــددة حيــث كانــت الطاقــة  -0
 2019س وكانـــت فـــى عـــام  1و  1ج  12863حـــوالى  2009/2010المائيـــة المنتجـــة عـــام 

س وكانــــت الطاقــــة المنتجــــة مــــن طاقــــة الريــــاح فــــى عــــام  1و  1ج  13850حــــوالى  2017/
ـــــى عـــــام  1و  1مميـــــون ك  995حـــــوالى 2009/2010  2224حـــــوالى  2017/2018س وف

ج و س  115حــوالى  2009/2010س والطاقــة الشمســية المنتجــة فــى عــام  1و  1مميــون ك 
 ج و س  930حوالى  2020/ 2019وفى عام 

زادت اىميــة الطاقــة المتجــددة فــى تقميــل اســتيلاك الطاقــة التقميديــة وتحقيــق وفــر فــى الاســتيلاك  -4
 من الطاقة التقميدية وبالتالى تقميل الانبعاثات الكربونية وذلك لتحقيق التنمية المستدامة 

ىـا مازالت الطاقة المتجددة تمثل نسبة منخفضو فى انتـاج واسـتيلاك الطاقـة وبالتـالى يكـون تأثير  -2
 منخفض بالنسبة لانتاج الطاقة 

 ىناك فرص لزيادة انتاج واستيلاك الطاقة المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة  -0
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 هـــد مسلــــد محنـــاحم 

 

 دور الطاقة المتجددة فى تحقيق التينية المستدامة

 2020 – 1990الفترة مً  فى  مصر خلال

 

 بالنسبة لنتائج التحميل القياسى : توصمت نتائج التحميل القياسى الى انو :
ــــة فــــى انتــــاج الطاقــــة المتجــــددة  - يوجــــد تكامــــل مشــــترك بــــين المتغيــــرات المســــتقمة المتمثم

ك الطاقــة المتجــددة ، وفجــوة الطاقــة التقميديــة والانبعاثــات مــن غــاز ثــانى اكســيد واســتيلا
الكربــــون وانتــــاج الطاقــــة البديمــــة والنوويــــة والتخضــــم النــــاتج المحمــــى الاجمــــالى الحقيقــــى 
والاستثمار فى الطاقـة المتجـددة والمتغيـر التـابع التنميـة المسـتدامة ممـا ادى الـى اختيـار 

 يمة الاجل بين المتغيرات ويتم ان العلاقات التوازنية طو 
 زيادة انتاج الطاقة المتجددة يؤدى الى زيادة تحقيق التنمية المستدامة . -
 زيادة استيلاك الطاقة المتجددة يؤدى الى زيادة تحقيق التنمية المستدامة . -
 نقص الانبعاثات الكربونية تؤدى الى زيادة التنمية المستدامة وذلك فى الاجل الطويل  -
 د علاقة عكسية بين التضخم والتنمية المستدامة .توج -
 وتوجد علاقة عكسية بين الناتج المحمى الاجمالى الحقيقى والتنمية المستدامة  -
 توجد علاقة طردية بين الاستثمار فى الطاقة المتجددة وتحقيق التنمية المستدامة.  -

 ثانيا: التوصيات 
المــــدنى لخمــــق وعــــى جمــــاىيرى وثقافــــة جديــــدة تعزيــــز وتفعيــــل دور الاعــــلام ومنظمــــات المجتمــــع  -0

 للاعتماد عمى الطاقة المتجددة وخاصة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح .
تنسيق التعاون والتكامل بين الوزارات المختمفـة وىـى وزارة الكيربـاء والطاقـة ووزارة البتـرول والثـروة  -0

ارة البيئة ووزارة الاسكان والمجتمعـات المعدنية ووازراة الانتاج الحربى ووزارة الصناعة والتجارة ووز 
العمرانية الجديدة ووزارة الصـحة والسـكان ووزارة التخطـيط والتنميـة الاقتصـادية مـن اجـل التخطـيط 

 الاستراتيجى لانجاح برامج الطاقة المتجددة فى مصر .
رى لعقد تعزيز التنسيق والتعاون والتكامل العربى والافريقى وتحفيز مشاركة القطاع الخاص المص -0

اتفاقيــات طويمــة الاجــل لمتنميــة الاقتصــادية وتــأمين امــدادات الطاقــة فــى الحاضــر والمســتقبل مــن 
 اجل تحقيق التنمية المستدامة .

الاســـتفادة مـــن انظمـــة الـــربط الكيربـــائى وخاصـــة مـــع دول الجـــوار لترشـــيد وزيـــادة كفـــاءة اســـتخدام  -4
فـى تقميـل القـدرة الاحتياطيـة لممحطـات  الطاقة وحيث يتمثل اليدف الاساسى مـن الـربط الكيربـائى

 الكيربائية وامكانية تبادل الطاقة الكيربائية فى فترات الذروة بين الدول وبعضيا. 
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الاستفادة من تجارب الدول الاخرى التى سبقت مصر فى مجال استخدام الطاقة المتجددة وطمب  -2
الطاقــة المتجــدد وتشــغيميا  التعــاون معيــا لتــذيل ايــو عقبــات تقــف امــام انشــاء واســتكمال محطــات

 واستمرارىا فى توقيع احتياجات الطاقة والتوسع فييا .
التحول سريعا فى خلال السنوات القادمة لزيـادة الاىميـة النسـبية لمطاقـة الشمسـية فـى سـمة الطاقـة  -0

المصرية والتفاوض مع الدول الاوربية لاقامة محطـات ضـخمو لتوليـد الطاقـة الشمسـية فـى مصـر 
لــى اوربــا .  عمــى ان تتحمــل ىــذه الــدول التمويــل الكامــل كاســتثمار ويــتم رد التكــاليف لمتصــدير ا

كجزء من الايرادات المستقبمية لممشروع وباقى العائد تحصل عميو مصر ممـا يعـوض مصـر عـن 
 عائدات تصدير البترول التى ستفقدىا مصر فى المستقبل وتقميل تصدير الغاز الطبيعى لمخارج 

استخدام مصـادر الطاقـة المتجـددة ولا يـتم الاعتمـاد عمـى مصـدر واحـد حيـث تتميـز تنويع ومرونة  -0
مصــر بالطاقــة الشمســية الطاقــة المائيــة وطاقــة الريــاح وطاقــة الييــدوجين وكميــا مصــادر صــديقو 

 لمبيئة ومتوفره ورخيصو 
تـى تعتمـد وىـى الطاقـة ال Biomassزيادة اىتمام الدولة برفع كفاءة استخدام طاقة الكتمة الحيويـة  -0

 عمى المخمفات والقمامة والمخمفات النبانية والحيوانية حيث انيا متوفرة فى مصر .
التوســع فــى انتــاج الطاقــة المائيــة وذلــك مــن خــلال احيــاء مشــروع مــنخفض القطــارة لانتــاج الطاقــة  -9

والاىتمـام بمشــروعات الميـاة والمحافظــة عمـى منســوب الميـاة الــلازم لانتـاج الطاقــة مـن مشــروعات 
 لسد العالى والسدود والقناطر الموجود عمى نيا النيل .ا
تحســـين حـــوافز الاســـتثمار لتشـــجيع المســـتثمرين المحميـــين والاجانـــب عمـــى الاســـتثمار فـــى   -01

انشـــاء مشـــروعات الطاقـــة المتجـــددة مـــن الطاقـــة الشمســـية وطاقـــة الريـــاح والطاقـــة المائيـــة والطاقـــة 
 الييدروجين وطاقة الكتمة الحيوية .

ىتمام بطاقة الييدروجين فيى تعتبر مصدر الطاقة المرشح لان يضع جدا لاعتماد زيادة الا -00
العالم عمى النفط حيث تتميز بانيا العنصر الاخف وزنا والاكثـر تـوافرا فـى الطبيعـة ويتميـز انتـاج 

الناتج عن استخدام الطاقة التقميدية ويعمـل   cozالطاقة من الييدروجين بانو سيحد من انبعاثات 
 حقيق التنمية المستدامة .عمى ت
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