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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 : ممخص
إن السوق المصرية لمتأمين تقوم بإصدار وثائق التأمين عمي محطات توليد القوي الكيربائية أثناء 

بالخارج دون أن تقوم شركات التامين  مرحمة الانشاء وفقا" لمسعر الذي تحدده شركات اعادة التأمين
المصرية بدراسة الأخطار التي قد تتعرض ليا  تمك المحطات  لكي تقوم بادارتيا ومواجية المحتمل 

 4687منيا ويعكس ذلك بوضوح التذبذب الكبير في أسعار التأمين عمي المحطات الذي تراوح بين 
مما يؤدي الي أن يتم دفع قسط تأمين غير لكل مئة وحدة نقدية   36575لكل ألف وحدة نقدية و 

عادل ، ولذلك تمت دراسة الأخطار التي تتعرض ليا محطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة 
الإنشاء  و العوامل المؤثرة في الخطر وأثرىذه العوامل وارتباطيا ببعضيا البعض وأثرىا عمي بعضيا 

العاممي لبيان أثر ذلك وتحديد المتغيرات التابعة البعض وذلك من خلبل القيام بعمل التحميل 
والمستقمو ، ثم دراسة كيفية مواجية ىذه الأخطار من خلبل تحديد أفضل الوسائل لإدارتيا عن 
طريق اصدار وثيقة تأمين لنقل أعباء ىذه الأخطار الي جية تكون أكثر احترافاً في كيفية ادارة 

رة السابقة لمجموعة المحطات التي تم انشاؤىا بالفعل خلبل وتحمل أعباء ىذه الأخطار و دراسة الخب
وصولًا إلي إقتراح نموذج كمي لتسعيرىذه الأخطار  4237حتي عام  4222الفترة الزمنية من عام 

بواسطة شركات التأمين من خلبل دراسة التغطيات التأمينية  والبيانات والخبرة السابقة الموجودة 
مصداقية النموذج وعمل المقارنة بين الأقساط التي تم سدادىا لشركات  بالسوق المصرية وتم اختبار

التأمين وبين الأقساط الواجب احتسابيا مع التعويضات التحميمية خلبل فترة الدراسة وصولا الي 
جدوي ومعقولية النموذج المقترح ومخرجاتو ولذا فاننا نوصي شركات التأمين باتباع المنيج العممي 

 ر و استخدام ىذا النموذج لتسعير ىذه الأخطار6لتحميل الأخطا
Abstract 
The Egyptian Insurance Market issues insurance policies for power stations 

during the construction phase according to the price set by reinsurance 

companies abroad without the Egyptian insurance companies studying the 

risks that these stations may be exposed to in order to manage them and 

confront the potential ones. This clearly reflects the great fluctuation  of the 

station insurance rates, which ranged between 2.65 per thousand monetary 

units and 1.353 per hundred monetary units, which leads to an unfair 

insurance premium being paid, Therefore, the risks to which electric power 

generating stations are exposed during the construction phase and the factors 

affecting the risk and the impact of these factors and their relevance to each 

other and their impact on each other have been studied by doing a global 
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analysis to show the impact of that and determine the dependent and 

independent variables, and then study how to face these risks from By 

determining the best means to manage them by issuing an insurance policy 

to transfer the burdens of these risks to a party that is more professional in 

how to manage and bear the burdens of these risks And the study of the 

previous experience of the group of stations that were already established 

during the time period from 2000 to 2015, leading to the proposal of a 

quantitative model for the pricing of these risks by insurance companies by 

studying insurance coverage, data and previous experience in the Egyptian 

market, and the reliability of the model was tested and the comparison 

between the premiums made Paying it to insurance companies and between 

the premiums to be calculated along with the downloadable compensation 

during the study period, in order to reach the feasibility and reasonableness 

of the proposed model and its outputs,Therefore, we recommend that 

insurance companies follow the scientific method for analyzing risks and 

use this model for pricing these risks. 
 

 مقدمة
عظم الصراعات في عصرنا الحديث بسبب إن ندرة مصادر الطاقة ىي السبب الرئيسي في م

وقد كان ذلك ناتجا عن زيادة الطمب عمي الطاقة  محاولات بعض الدول السيطرة عمي ىذه المصادر
 نتيجة التقدم الصناعي الذي كان مصاحبا لمثورة الصناعية6

 ىذا بطبيعة الحال أدي الي التطور في العديد من مصادر الحصول عمي الطاقة، و"تصنف ىذه  
المصادر الي طاقة طبيعية متجددة،أو طاقة قابمة للئسترجاع، وطاقة غير متجددة6 تشمل مصادر 
الطاقة المتجددة الطاقة الشمسية والطاقة اليوائية والطاقة المائية وطاقة المد والجزر، أما مصادر 

يعي( وكذلك الطاقة غير المتجددة فتمثل المحروقات بأنواعيا )الفحم الحجري، النفط والغاز الطب
الطاقة النووية6 فكل ىذه المواد مستخرجة من الأرض والكميات المخزنة منيا في الأرض تكاد تكون 
معروفة، وعندما يتم تحويميا إلي طاقة حرارية ومنيا إلي طاقة كيربائية لا يمكن إرجاعيا إلي حالتيا 

 (3)الأولي"

                                                 
1

المؤسسة العامة لمتعميم الفني  -ة العربية السعوديةكالممم، محطات التوليد ونقل القدرة  -المصدر: كتاب قوي كيربائية  - 
  4ص -لادارة العامة لتصميم وتطوير المناىج ا -والتدريب الميني 
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أن يمجأ إلييا المعرضون لمخطر حيث يتم ويعد التأمين إحدي وسائل إدارة الأخطار التي يمكن    
تحويل أو نقل الخسائر المالية الناتجة عن تحقق اياً من الحوادث الناشئة عن ممارسة الأنشطة 

 المختمفة إلى الغير الذي يكون شركة أو ىيئة متخصصة في إدارة ىذه الأخطار6

لأمان ، وقد أشتق لفظ التأمين من " ذلك أن أىم وظيفة يقوم بيا التأمين لممستأمن ىي أن يكفل لو ا 
 (4الأمان")

و قد عرف الفقياء وأساتذة التأمين والإقتصاد والقانون التأمين بأنو "وسيمة يصبح بمقتضاىا عبء 
الخسارة الناتجة عن تحقق خطر معين عبئا" خفيفا" بالنسبة لعدد كبير من الأفراد بدلا" من أن يكون 

( ويتضح من ىذا التعريف أن التأمين ليس وسيمة لتفادي 5منيم")عبئا" كبيرا" بالنسبة لعدد قميل 
نما وسيمة لتوزيع عبيء الخسائر المالية التي تنتج عن تحقق الحادث  الأخطار أو منع وقوعيا، وا 
المؤمن منو  لممشروعات في المدي القصير ليكون خفيفاً متمثلًب في قسط التأمين بدلًا من تحمل 

تحقق الحادث ويصبح تحمل عبئيا بالكامل ثقيلًب عمي المدي البعيد ،  عبئ الخسارة الناتجة عن
يضاف إلي ذلك دور التأمين في الحد من تحقق الأخطار ونتائجيا المادية  من خلبل تشجيع 

 تطبيق وسائل الوقاية والمنع وأيضا" دعم البحوث والدراسات التي تساعد عمي ذلك6

ر اعتماداً عمي ترتيبات برامج اعادة التأمين وفقا لسياسة كل و تقوم شركات التأمين بالتسعي        
شركة وطبقا لخبرة القائمين عمي اعادة التأمين بيذه الشركة وعلبقتيم بأسواق إعادة التأمين في كافة 
أنحاء العالم ، ولذا فإننا نجد أن كافة شركات التأمين المصرية تعتمد اعتماداً كمياً عمي تسعير 

المشروعات أثناء مرحمة الإنشاء عمي التسعير الوارد إلييا من معيدي التأمين ثم  أخطار مثل تمك
تحميميا ببعض التحميلبت الإدارية من وجية نظر كل شركة طبقاً لمسياسة الادارية في نسبة 

 التحميلبت شاممة مصروفاتيا الادارية والخاصة بيا 6   

مي النماذج الرياضية في  تسعير الخطر )جميع ومع عدم إعتماد سوق التأمين المصرية ع         
أخطار التركيب أثناء الإنشاء(  لموحدات المعرضة للؤخطار بصفة عامة إلا أنيا مازالت تعتمد في 
تسعير تأمينات جميع أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء عمي 

                                                 
 1904ص7الجسء  -الىسيط في شرح القاًىى الودًي د. السٌهىري   -2
3

 1099هقدهه في التأهيي , الدكتىر عبد العسيس فهوي هيكل , دار الٌهضة العربية للطباعة والٌشر , بيروت , لبٌاى, - 

 7ص 
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لكل حالة عمي حدة نظرا   -بعد إضافة التحميلبت  –ن الأسعار التي ترد الييم من معيدي التأمي
لعدم توافر الارادة والخبرة للئدارة التنفيذية بشركات التأمين المحمية لأىمية  استخدام النماذج 
الرياضية لمتسعير والمعتمدة عمي الخبرة المتوفرة لمسوق المحمية في ىذا المجال مع عدم توافر 

ي عممية التسعير وكذا النماذج الاحصائية التي يمكن الاعتماد عمييا في الميارة الكافية لمقائمين عم
 عممية التسعير لزيادة الثقة في عممية الاكتتاب و التسعير وكفاءة من يقومون بيا6

وتظير أىمية الإعتماد عمى الأسس العممية في عممية التسعير و ذلك في تحديد القسط        
من والمستأمن( والذي يحقق لشركة التأمين )المؤمن( العائد المناسب العادل لكلب من الطرفين )المؤ 

الذي يمكنيا من الوفاء بالتزاماتيا و الإستمرار في ممارسة نشاطيا ويحقق لمدولة )المستامن( 
 التغطية التأمينية الصحيحة و الكافية دون سداد تكاليف إضافية6

 مشكمة البحث
م بإصدار وثائق التأمين عمي محطات توليد القوي إن السوق المصرية لمتأمين تقو       

الانشاء وفقا" لمسعر الذي تحدده شركات اعادة التأمين بالخارج دون أن الكيربائية أثناء مرحمة 
تقوم شركات التامين المصرية بدراسة الأخطار التي قد تتعرض ليا  تمك المحطات  لكي تقوم 

ويترتب عمي عدم  وذج الكمي لتسعير ىذه الأخطار6يا ووضع النمبادارتيا ومواجية المحتمل من
لتأمين الأخطار التي قد تتعرض ليا  -في السوق المصرية  -وجود نماذج كمية لمتسعير 

المحطات التذبذب الكبير بين سعر تأمين محطة وأخري بدون مبرر، حيث وجد أن معظم 
أو الدولار الأمريكي فيما عدا  الأسعار تكون موحدة لعممتي مبالغ التأمين سواء الجنيو المصري

ثلبث محطات فقط إختمفت فييا الأسعار لمبالغ التامين بالجنيو المصري عنيا بالدولار 
الأمريكي كما يلبحظ التذبذب الكبير في أسعار التأمين عمي المحطات حيث يتراوح السعر بين 

لو ما يبرره وىذا  % )في المائة( وىذا التذبذب لا يوجد 36575في الألف( وبين (‰  4687
% خلبل الفترة  64حيث أن معدل التعويضات الفعمي يبمغ  :ما يؤكده بيانات الجدول رقم 

 محل الدراسة6

الأمر الذي يتطمب دراسة وتحميل تمك العوامل المؤثرة في درجة الخطر والمتمثمة في الموقع  
66الخ ، وكذا دراسة الأخطار ونوع المعدات والموردين والتكنولوجيا المستخدمو ومدة التنفيذ66
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لإدارتيا وتوفير الحماية التأمينية المناسبة لمعظم محطات توليد الكيرباء لموصول إلي نموذج 
 كمي مقترح لتحقيق االسعر العادل6   

 ىدف البحث 
 -ييدف البحث الى:        

اء مرحمة دراسة وتقييم أخطار محطات توليد القوي الكيربائية في السوق المصرية أثن -3
الانشاء وذلك من خلبل تقسيم ىذه الأخطار الي خمس  مجموعات حسب ارتباط كلب منيا 

 ببعضيا البعض وتم دراسة وتقييم كل مجموعو عمي حده6

تحميل العوامل المؤثرة في درجة الخطر وكيفية قياسيا في محطات توليد القوي الكيربائية  -4
وذلك يساعد مكتتبي التأمين في تحديد سعر التأمين في السوق المصرية أثناء مرحمة الانشاء 

بدقة من خلبل معرفة تأثير كل عامل من ىذه العوامل عمي قبول الاكتتاب في الخطر وتحديد 
 الشروط الممكن قبول التأمين عمي أساسيا من عدمو6

فترة  وضع النموذج الكمي المناسب باستخدام الإحصائيات المتوفرة من الخبرة السابقة خلبل -5
زمنية تقدر بخمسة عشر عاماً لتسعير جميع أخطار التركيب للؤخطار التي تتعرض ليا 

 محطات توليد القوي الكيربائية في السوق المصرية أثناء مرحمة الانشاء6

توضيح فوائد استخدام النماذج الرياضية في التسعير الذي يساعد كلب" من شركات التأمين  -6
عادة التأمين وكذا الد ولة عمي اتخاذ القرار الناسب عند التفكير في انشاء محطات توليد القوي وا 

 الكيربائية6

 أىمية البحث
 -تستمد ىذه الدراسة أىميتيا من الآتي:       

إن دراسة وتحميل الأخطار التي قد تتعرض ليا محطات  توليد القوي الكيربائية في السوق  -3
سوف يساعد عمي تطبيق الأسس العممية و يساىم  المصرية أثناء مرحمة الانشاء بصفة عامة

كتشاف الأخطار مما يساعد الدولة في تحديد التغطيات التأمينية المطموب اصدار  في حصر وا 
 وثائق تأمين ليا6
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إن دراسة وتحديد العوامل المؤثرة في التغير في درجات الخطر سوف يساعد الدولة عمي  -4
لكل خطر وبما يحد من تحقق ىذه الأخطار من ناحية تطبيق وسائل إدارة الخطر المناسبة 

 ويخفض التكمفة لمتغطية التأمينية ليا ويحقق الكفاءة المطموبة من التغطيات التأمينية6

ستخدام النماذج الرياضية في التسعير يساعد  -5 إن دراسة النتائج الإكتتابية لمحافظ التأمين وا 
عادة التأمين وك ذا الدولة عمي توفير المعمومات المناسبة بما يدعم كلب" من شركات التأمين وا 

متخذي القرار لإتخاذ القرار المناسب وزيادة كفاءة استخدام موارد الدولة سواء في انشاء 
 محطات توليد كيرباء جديدة أو زيادة القدرة الخاصة بالمحطات القائمة6

ىميا تمك التي تتعمق بالموقع دراسة وتحديد العوامل المؤثرة في درجة الخطر والتأمين ، وأ -6
والتي تتعمق بالتكنولوجيا المستخدمة وكذا المتعمقة  بالموردين وشروط التسميم 666666الخ ، والتي 
تمكن شركات التأمين المحمية من تجنب الآثار السمبية لممنافسة فيما بينيا وتخفيض أسعار 

التأمين ، وما ترتب عمى ذلك  تأمين تمك الأخطار والمساعدة في خمق كفاءات فنية بشركات
 من تجنب الكثير من المشاكل مالية ووضع الحمول الكفيمة بتجنب ىذه المشاكل6

 حدود الدراسة 
تعتمد الدراسة عمى البيانات الفعمية لمحطات توليد القوي الكيربائية في السوق المصرية أثناء 

  53/34/4237إلي  4222/ 3/3مرحمة الانشاء لمفترة من

 سات السابقة:الدرا 

 (2881معيط ، (دراسة 
وتيدف الدراسة الي تسعير تأمين جميع أخطار المقاولين في ج6م6ع6 اعتمد الباحث عمي تقييم  

تعريفة التسعير الموضوعو من قبل شركة ميونيخ ري والمعمول بيا في السوق المصري في تمك 
الي قام الباحث بالتوصل الي معامل الفترة و مقارنتيا بنتائج العمل بيا في السوق المصري وبالت

تعديل لكل سعر ومنيا تم التوصل الي السعر الواجب تطبيقو في كل صناعو وقد أوصت الدراسة 
 بضرورة استخدام السعر المعدل وفقاً لرؤية الباحث وما تم التوصل اليو من أسعار6
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 ( 2886دراسة )حنفي ، 
النقل البحري بضائع وفقاً لمعوامل المؤثرة درجة  قام الباحث في ىذه الدراسة بتسعير تأمين    

الخطر مستخدماً التحميل العاممي لبيان العوامل المؤثرة في درجة الخطر وبان المتغيرات التابعو 
والمستقمة وأثر كلب منيا عمي بعضيا البعض ثم استخدم الباحث معادلة الإنحدار المتعدد  

ي لمتوصل الي نموذج التسعير المقترح وقد أوصي بالتطبيق عمي بيانات سوق التأمين المصر 
الباحث شركات التأمين المصرية بضرورة استخدام نموذج التسعير المقترح وفقاً لمبحث وتطبيق 

 ذلك النموذج لموصول الي السعر العادل بالسوق المصري6
 (1002دراسة ) سميمان ، أسامة 

دار الذاتي والمتوسطات المتحركة التكاممية قام الباحث في ىذه الدراسة باستخدام نماذج الانح 
ARIMA  لتحميل السلبسل الزمنية وقد استيدف الباحث في ىذه الدراسة توضيح كيفية تطبيق

جينكيز ) نماذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة لتحميل السلبسل الزمنية(  –أسموب  بوكس 
وىي معدلات الخسارة في شركات التأمين  – في التنبؤ بأحد المؤشرات اليامة في مجال التأمين

التي يتوقف عمييا العديد من القرارات اليامة بل والالاستراتيجية في نفس الوقت في  –المصرية 
مجال التأمين مثل قرارات اعادة التأمين ، قرارات التسعير ، وقرارات الاكتتاب ، ىذا فضلًب عن 

الاشراف والرقابة عمي التأمين لتقييم أداء منشآت التأمين  استخداميا كأداة رقابية تعتمد عمييا ىيئات
حيث وجد الباحث أن النموذج يعالج الصفات الخطية والغير خطية لمبيانات كما يؤدي الي نتائج 

 أكثر دقة من النماذج الفردية6
 

 (1003دراسة )بخيت،   
ث التغطية والسعر ، والتي تيدف الي تحميل وثائق تأمين جميع الأخطار الصناعية من حي   

ووضع نموذج متطور لتحديد سعر التأمين في التأمينات العامة ، وتطوير نموذج التسعير من خلبل 
أوزان ترجيحية تعكس خبرة السنوات السابقة ، واعتمد الباحث عمي تطبيق مدخل نظرية المصداقية 

مي خبرة الخسائر في السنة في التسعير ، ولتحديد درجة المصداقية في التسعير ، اعتمد الباحث ع
الأحدث و مدي التفرطح حول المتوسط ، ومن ثم قام بتحديد قيمة القسط الصافي لمتأمين6  وقد 
أوصت الدراسة بضرورة العمل عمي إعادة إصدار الوثيقة الشاممة لمتأمين عمي المنشآت الصناعية ، 

قيا ، وكذلك ضرورة أن تتضمن ىذه مع الأخذ في الإعتبار الضوابط والشروط الفنية اللبزمة لتطبي
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الوثيقة التأمين عمي جميع محتويات ومكونات الأشياء موضوع التأمين التي تتعرض لأي من 
مجموعات الأخطار التي تتضمنيا تمك الوثيقة 6 وأن يكون السعر دقيقاًو مرناً بحيث يستخدم خبرة 

 الخسائر مما يؤدي إلي توافر المصداقية في النتائج6
 (1005)محسن ، دراسة 

والتي قام فييا الباحث باستخدام نظم ادارة قواعد البيانات العلبقية في ادارة قطاع التأمين لبناء نظام 
توزيعات احتمالية لتسعير تأمين السيارات ، بالاضافة الي وضع حمول عممية لمواجية ظاىرة 

 7;;3لسنة  3;لقانون حرب الأسعار التي سادت السوق المصري بعد تحرير التعريفة بموجب ا
6 وقد توصمت الدراسة إلي اختلبف عدد المطالبات الناتج عن أخذ زمن التعرض لمخطر في 
الإعتبار ، وقد أدي استخدام قواعد البايانات الي تسييل عممية التعامل مع الأعداد الكبيرة من 

وزيعات بيرسون الوثائق واممفات التعويضات ، وتوصل الباحث أيضاً الي أن الاعتماد عمي ت
والطرق التقريبية أدي الي سيولة التعامل مع دالة مجموع قيم المطالبات  ، حيث انو لا يمكن 
نما يمكن التعامل معيا  التعامل مع ىذه الدالة بطربقة الجداول التكرارية لكبر حجم البيانات ، وا 

قد أوصت الدراسة فقط من خلبل حساب عزوم ىذه الدالة وصولا لنموذج التسعير المقترح ، و 
بضرورة استخدام برامج قواعد البيانات عند إعداد التوزيع المتوقع لعدد وقيم المطالبات في مجال 
التأمينات العامة مما يوفره ذلك من مجيود ويتيح القدرة الكبيرة عمي التعامل مع البيانات الكثيرة 

لقائمة بين البيانات لمربط فيما بي في وقت قصير عند تداول البيانات لأنيا تستفيد من العلبقات ا
 جداول قاعدة البيانات لمحصول عمي توزيعات عدد وقيم المطالبات6 

 (1008دراسة ) سميمان ، أسامة ، 
قام الباحث في ىذه الدراسة بالمقارنة بين عدد من النماذج المالية في تسعير تأمينات      

سوق التأمين المصري و كان من بين ىذه  الممتمكات والمسئوليات     بالتطبيق عمي بيانات
 Two – Moment Insurance)النماذج نموذج تسعير الأصول الرأسمالية ثنائي العزوم )

CAPM  وقد أوصت الدراسة بضرورة استخدام النماذج المالية في تسعير التأمينات العامة
الرأسمالية وما تم لمتوصل الي أسعار أكثر دقة وفقاً لرؤية الباحث وخاصة تسعير الأصول 

 التوصل اليو من أسعار في البحث6
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 (1007دراسة ) نمر،غالي ، 
والتي تيدف الي تحميل وثائق تأمين جميع الأخطار المقاولين من حيث التغطية و سعر التأمين ، 
وتطوير نموذج التسعير الذي يعكس خبرة السنوات السابقة ، واعتمد الباحث عمي تطبيق خبرة 

لسنة الأحدث و مدي التفرطح حول المتوسط ، ومن ثم قام بتحديد قيمة القسط الخسائر في ا
الصافي لمتأمين لكل خطر عمي حدة6  وقد أوصت الدراسة بضرورة العمل عمي إعادة إصدار 
الوثيقة الشاممة لمتأمين عمي جميع أخطار المقاولين، مع الأخذ في الإعتبار الضوابط والشروط 

يا ، وكذلك ضرورة أن تتضمن ىذه الوثيقة التأمين عمي جميع محتويات الفنية اللبزمة لتطبيق
ومكونات الأشياء موضوع التأمين التي تتعرض لأي من مجموعات الأخطار التي تتضمنيا تمك 
الوثيقة 6 وأن يكون السعر دقيقاًو مرناً بحيث يستخدم خبرة الخسائر ولكن يؤخذ عمي ىذه الدراسة 

المقترحة لكل خطر عمي حده فإن سعر التأمين لجميع الأخطار يكون أنو عند تجميع الأسعار 
 مبالغاً فيو بصورة كبيرة تكون أضعاف الأسعار المعمول بيا في الصناعو6

 (1025دراسة )رمضان ، 
وفي ىذه الدراسة تعرض الباحث لمتنبؤ بالنشاط الاكتتابي لمتأمين من خلبل دمج الانحدار الفازي مع 

من تقديارت نموذج الانحدار الفازي  ARIMAزمنية عن طريق بناء نموذج نموذج السلبسل ال
وقد أوصت الدراسة بضرورة استخدام النموذج المقترح عند التنبؤ بالنشاط الاكتتابي مما يؤدي 
الي دقة التنبؤ وبالتالي اعداد الخطط المستقبمية عمي أسس سميمو وتجنب الانحرافات الكبيرة بين 

 لخطط التي يتم اعدادىا لمتنبؤ بالقيم المستقبمية6الواقع العممي وا
 ثانياً : طبيعة و أخطار محطات توليد الطاقة الكيربية.

 تطور محطات توليد القوي الكيربائية. -2
تعد الطاقو حاليا" احد أىم المقومات الرئيسيو لممجتمعات وتنقسم الطاقة بحسب مصادرىا حيث 

متجددة )طاقة قابمة للئسترجاع(، وطاقة غير متجددة6 تصنف ىذه المصادر الي طاقة طبيعية 
وتشمل مصادر الطاقة المتجددة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة المائية وطاقة المد والجزر، 
أما مصادر الطاقة غير المتجددة فتمثل المحروقات بأنواعيا )الفحم الحجري، النفط والغاز الطبيعي( 

ل ىذه المواد مستخرجة من الأرض والكميات المخزنة منيا في الأرض وكذلك الطاقة النووية6 فك
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تكاد تكون معروفة، وعندما يتم تحويميا إلي طاقة حرارية ومنيا إلي طاقة كيربائية لا يمكن إرجاعيا 
 (6إلي حالتيا الأولي")

يات المستخدمو تتنوع محطات توليد القوي الكيربائية بتنوع الوقود المستخدم بيا6 "ورغم اختلبف التقن
من محطة إلي أخري فإن الوحدات المكونة ليذه المحطات تعتمد عمي نظم متشابية يرتكز عمميا 
عمي مرحمتين أساسيتين6 تتمثل المرحمة الأولي في تحويل الطاقة الطبيعية المتوفرة إلي طاقة 

يي تحويل القدرة ميكانيكية حركية وذلك باستخدام التوربينات المناسبة6 أما المرحمة الثانية ف
 ( 7الميكانيكية إلي قدرة كيربائية بإستخدام المولدات الكيربائية6")

الأخطار التي تتعرض ليا محطات توليد القوي الكيربائية الغازية والبخارية أثناء مرحمة  -4
 الانشاء 

لوىمة إن الأخطار التي تتعرض ليا المحطة أثناء مرحمة الانشاء في تصاعد مستمر حيث تبدأ من ا
الأولي عبارة عن تكاليف الدراسة واعداد المخطط العام ثم الدراسات التفصيمية  ثم  يتم تسميم  أرض 
المشروع  الي مقاول الأعمال  المدنية  لمتنفيذ  وفقا لمتصميم وىنا لا يكون بأرض المشروع  أية 

تصل ا لي  ذروتيا   ممتمكات  قد تتعرض  للؤخطار  أثناء الإنشاء و تظل الأخطار تتزايد  حتي
خلبل مرحمة الإختبارات واجراء التشغيل المبدئي ثم تمتد الي مرحمة الصيانة التي قد تكون أحد ثلبثة 
أنواع اما أن تكون أثناء فترات زيارات الصيانة فقط أو تكون ممتدة حتي انتياء فترات الصيانة أو 

لمعديد من الأخطار التي ترتبط  تكون ضمان شامل6 و تتعرض محطات توليد القوي الكيربائية
بمراحل إنشاء المحطات و التي يمكن تقسيميا إلي أخطار مرتبطة بمراحل إنشاء المحطة وىي 

(8:)- 
 
 

                                                 
4
المؤسسة  -وليد ونقل القدرة المممة العربية السعوديةمحطات الت -المصدر: كتاب قوي كيربائية  

  4ص -الادارة العامة لتصميم وتطوير المناىج  -العامة لمتعميم الفني والتدريب الميني 
5
  45ص - نفس المصدر السابقالمصدر:  
6
من دراسة قدمتيا شركة ميونيخ ري  عن احدي محطات توليد الكيرباء بمنطقة الاسكندرية    - 
 6ص  -  4229عام
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 أخطار مرحمة الدراسة والتخطيط وتحديد المواصفات الفنية  -4 -3
 أخطار مرحمة دراسة اختيار الموقع لتنفيذ المشروع   -4-4
 عممية الإنشاء أخطار مرحمة اسناد   -5-4
  أخطار مرحمة تنفيذ عممية الإنشاء  -6-4
 مجموعة الأخطار الخاصة بمرحمة تجارب التشغيل حتي التسميم النيائي لممشروع  -7-4

ثالثاً : العوامل المؤثرة في درجة خطورة الأخطار التي تتعرض ليا محطات توليد القوي الكيربائية 
 أثناء الإنشاء

رة في الأخطار التي تتعرض ليا المحطات أثناء الانشاء بالمراحل التي تمر بيا وترتبط العوامل المؤث
المحطة أثناء عممية تنفيذ المشروع كما تؤثر عممية الإنشاء في الأخطار التي تتعرض ليا المحطة 
أثناء مرحمة التشغيل بعد الاستلبم النيائي لممشروع لذلك تنقسم العوامل المؤثرة في الخطر بصفة 

 -(:9في المشروعات تحت الانشاء إلي خمس مجموعات ىي) عامو
وفي ىذا الجزء يتم تحديد العوامل المؤثرة في درجة الخطر وذلك عن الأخطار التي     

 تتعرض ليا محطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء6
وقع إلي المجموعة الأولي : مجموعة العوامل الخاصة بالدراسات حتي تسميم أرض الم

 المقاولين
 المجموعة الثانية : مجموعة العوامل الخاصة بطبيعة ونوع المشروع

 طبيعة المواد المستخدمة في الإنشاء  -3     
 قدرة التوربينات المتعاقد عمييا وكذلك القدرة الكمية لممحطة -4     
 مده التنفيذ  - 5     
 Sum Insuredمبمغ التأمين :  -6     
 Deductiblesحملبت : الت -7     
 موقع المشروع  -8     
 درجة حداثة التكنولوجيا المستخدمو  -9     
 خبرة المورد -:     

 
                                                 

7
بالاتحاد  2996هجوىعة هحاضرات ألقاها الأستاذ/ زاهر الكسار هدير عام التأهيي الهٌدسي بشركة الدلتا للتأهيي عام  -

 الوصري للتأهيي
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 المجموعة الثالثة : مجموعة العوامل الخاصة بأسموب وطريقة التنفيذ
 المجموعة الرابعة : مجموعة العوامل الخاصة بالبيئة المحيطة بالمشروع

 عة العوامل الخاصة بالمقاولين القائمين عمي العملالمجموعة الخامسة : مجمو 
رابعاً : العوامل المؤثرة في درجة الخطر مصنفة حسب طبيعة كلا" منيا وكذلك مرمزة حسب 

 إدخاليا بالحاسب الآلي:
 بيان بالعوامل المؤثرة في درجة الخطر -2

 ( بيان العوامل المؤثرة في درجة الخطر وآثارىا عمي السعر1جدول رقم )
ترميز المتغير حسب الإدخال  م المتغيرإس

 بالحاسب الآلي
 طبيعة المتغير حسب أداؤه بالنموذج

 متغير مستقل ) مفسر( Power Island   X1تفاصيل مبمغ التأمين 
 متغير مستقل ) مفسر( Mechanical Electronic Works & X12تفاصيل مبمغ التأمين 
 متغير مستقل ) مفسر( Civil Engineering Works X13تفاصيل مبمغ التأمين 

 متغير مستقل ) مفسر(  X2 الأخطار الطبيعية -التحملات 
 متغير مستقل ) مفسر( Power Island          X21  -أعمال التركيب  -التحملات 

 متغير مستقل ) مفسر( Power Island          X22 -التحملات إختبارات التشغيل المبدئي 
 متغير مستقل ) مفسر( Non Power Island          X23  -ال التركيب أعم -التحملات 

 متغير مستقل ) مفسر( Power Island  Non        X24 -التحملات إختبارات التشغيل المبدئي 
 متغير مستقل ) مفسر( X3 مدة التنفيذ

 متغير مستقل ) مفسر( X4 القدرة الكمية لممحطة
 غير تابعمت  X5 الأقساط من العميل

 متغير تابع X7 التعويضات الإجمالية
 متغير مستقل ) مفسر(  X8 معدلات الخسائر

 متغير مستقل ) مفسر(  X9 نوع الوقود المستخدم )مازوت(
 متغير مستقل ) مفسر( X91 نوع الوقود المستخدم )سولار(

 الجدول من اعداد الباحث((المصدر: 
 ية بين المتغيرات مع بعضيا البعضنتائج دراسة العلاقات الإرتباط -1

 تم إستخدام معامل الإرتباط الخطي البسيط لبيرسون
Linear Pearson Correlation Coefficients 

 -وسوف يتم عرض لنتائج معامل الإرتباط الخطي البسيط والتي جاءت نتائجو عمي النحو التالي :
 مع بعضيا البعض دراسة العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات المفسرة 1/2

الجدول التالي يعرض نتائج العلبقات التبادلية بين المتغيرات المفسرة مع بعضيا البعض
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  
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وقد تم إجراء دراسة العلبقات الإرتباطية بين المتغيرات المفسرة )المستقمة( مع بعضيا  
 Multi- Colinearity البعض وذلك بيدف دراسة وتحميل مشكمة الإزدواج الخطي

Analysis      بين المتغيرات المفسرة مع بعضيا البعض6 وذلك لما ليا من آثار سمبية
ستخدام طرق القياس  والتي تفترض أن المتغيرات مستقمة وبالتالي فلببد من توخي الحذر وا 
المناسبة التي تحقق أفضل النتائج في ظل وجود بعض العلبقات التبادلية بين المتغيرات 

 Stepwise والتي لعل من أىميا إستخدام أيا" من المفسرة مع بعضيا البعض 
Regression   أو إستخدام طريقة الحذف من الخمفBackward Elimination   أو

جراء المقارنة فيما بينيا والتعرف عمي أفضمية تمك النتائج  تقدير النتائج في كل منيما وا 
 وعرضيا

 مع المتغيرين التابعين لمدراسة. دراسة العلاقات الإرتباطية بين المتغيرات المفسرة 1/1
الجدول التالي يعرض نتائج العلبقات التبادلية بين المتغيرات المفسرة مع كل من المتغيرين 

 التابعين كلب" عمي حدة
( نتائج المصفوفة الإرتباطية لمعامل الإرتباط الخطي البسيط لبيرسون بين 5جدول رقم)

 رين التابعين لمدراسةالمتغيرات المستقمة )المفسرة( مع المتغي
 Xs - d X7 المتغيرات المفسرة مسمسل

2 X1  **0.787 -0.215 
1 X12 **0.778 - 0.242 
2 X13 **0.762 - 0.245 
3 X2 0.086 0.264 
4 X21 **0.511 - 0.228 
5  X22 0.012 0.272 
6 X23 -0.114 - 0.102 
7 X24 0.357 - 0.113 
8 X3 0.303 0.168 

20 X4  **0.754 - 0.112 
22 X8  -0.113      
21 X9  0.270 - 0.022 
22 X91 - 0.270  0.022 

 الجدول من اعداد الباحث((المصدر: 
** تشير إلي معنوية معامل الإرتباط الخطي البسيط لبيرسون )ر( عند مستوي معنوية 

2623 
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

ت المفسرة و أحد من العرض السابق  يتبين أن ىناك علبقات خطية تبادلية بين المتغيرا
المتغيرات التابعة والمتمثل في قسط التأمين المسدد من العميل بالدولار حيث تأثر ىذا 

 -المتغير بوجود علبقة مع كل من المتغيرات عمي النحو التالي:
 نوع العلاقة وقوتيا الرمز اسم المتغير

Power Island X1 علاقة طردية قوية جدا" 
-Mechanical Works X12 قة طردية قوية جدا"علا 
- Civil works  X13 "علاقة طردية قوية جدا 
 علاقة طردية قوية  P.I. X21)التحمل لأعمال التركيبات) -
 علاقة طردية قوية جدا" X4 القدرة الكمية -

 نتائج التحميل  - 2
ف تم استخدام تحميل الإنحدار الخطي المتعدد من خلبل إستخدام طريقة الحذف من الخم

 كما تم إجراء وتقدير عدة نماذج والمفاضمة فيما بينيا وىم عمي سبيل الحصر
                                                     النموذج الخطي                           -

Linear Model 
 Double                               النموذج الموغاريتمي المزد وج           -

Logarithmic Model  
                                             النموذج النصف لوغاريتمي   -

Logarithmic Model  Semi  
  From the dependent variable 

وقد أسفر تحميل الانحدار الخطي المتعدد من خلبل الأشكال الرياضية الثلبث السابق 
ج تمثمت في النموذج نصف الموغاريتمي لممتغير التابع الإشارة إلييا عمي أن أفضل النتائ

 -وكانت نتيجة تحميل الانحدار المتعدد كالآتي:
   x5)نتائج تأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي الأقساط المباشرة )  62/2 

فيما يمي عرض لنتائج تحميل الإنحدار الخاص بتأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي 
قساط المباشرة من خلبل النموذج الرياضي نصف الموغاريتمي وسوف يتم عرض النتائج عمي الأ

 -النحو التالي:
تقدير نتائج تحميل الإنحدار المتعدد والخاص بتأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر   2/2/2

 واختباراتو  عمي الأقساط
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ثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي ( نتائج تحميل الإنحدار المتعدد والخاص بتأ6جدول رقم )
 الأقساط المباشرة باستخدام طريقة الحذف من الخمف

ختباراتو المختمفة   معالم النموذج وا 
 المعالم غير المعيارية

 المعالم المعيارية
 قيم إختبارات "ت"

 المعالم غير المعيارية
 المعالم المعيارية
 قيم إختبار "ت"

Lx5 = 12.327 - 0.0000000102x12 +0.000000247x13 
                                         - 1.819                                         

1.995 
          (40.809**)         (-2.281*)                                   (2.858**) 

                            +0.027X3                  + 0.00144X4 
                                 0.432                          0.701 

                                 (5.247**)                 (3.885**) 
 ، 0.000( ، مستوي الدلالة = 21/  3**، د.ح. = ) 24.652قيمةإختبار"ف" = 

  0.1582% ، الخطأ المعياري =  81.2( = % R²معامل التحديد ) 

 2623** تشير إلي معنوية إختباري ف ، ت عند مستوي معنوية 
 2627* تشير إلي معنوية إختبار ت عند مستوي معنوية 

ابق عمي معنوية النموذج النصف لوغاريتمي المقدر حيث بمغت أكدت النتائج بالجدول الس
( مما يؤكد عمي دلالتيا الإحصائية عند مستوي 576985قيمة إختبار"ف" )ف المحسوبة = 

( وقد أكدت النتائج عمي أن أىم المتغيرات 34،6وذلك بدرجات حرية ) 2623معنوية 
 المؤمن وأكثرىا تأثيرا" وتفسيرا" لمقسط الذي يمكن أن يدفعو

 النتيجة 2/2/1
وقد أكدت النتائج عمي أن أىم المتغيرات وأكثرىا تأثيرا" وتفسيرا" لمقسط الذي يمكن أن يدفعو المؤمن  

)الموغاريتم الطبيعي( مرتبة حسب درجة أىمية كلب" منيا )قيمة المعالم المعيارية( وفيما يمي عرض 
 لوغاريتمي  لنتائج تحميل الإنحدار الخطي من خلبل نموذج النصف

 تأثير طردي X1 الأعمال المدنية -

 تأثير عكسي X12 الأعمال الميكانيكية والألكترونية  -
 تأثير طردي X3 مدة التنفيذ -
 تأثير طردي X4 القدرة الكمية لممحطة -

% من التغيرات 4;حيث ساىمت المتغيرات الأربعة السابق الإشارة إلييا في تفسير حوالي 
ي قسط التامين المسدد من العميل وقد جاءت أيضا" قيمة الخطأ المعياري التي تطرأ عم

 محددة بشكل كبير جدا"6
 دراسة أثر العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي التعويضات عمي النحو التالي:
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 x7نتائج تأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي التعويضات  2/1
ر المتعدد والخاص بالنموذج الذي يعكس تأثير العوامل المؤثرة فيما يمي عرض لنتائج تحميل الإنحدا

 من خلبل النموذج الرياضي النصف لوغاريتميx7  6درجة الخطر عمي التعويضات  في
تقدير نتائج تحميل الإنحدار المتعدد والخاص بتأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي  3/1/2

ختباراتو  التعويضات  وا 
تائج تحميل الإنحدار المتعدد والخاص بتأثير العوامل المؤثرة في درجة الخطر عمي ( ن6جدول رقم )
 باستخدام طريقة الحذف من الخمف x7التعويضات  

 2623* تشير إلي معنوية إختبار "ف" عند مستوي معنوية 
 2627** تشير إلي معنوية إختبار "ت" عند مستوي معنوية 

         أكدت النتائج بالجدول السابق عمي معنوية النموذج المقدر حيث بمغت قيمة إختبار "ف"
وذلك  2623لالتيا الإحصائية عند مستوي معنوية ( مما يؤكد عمي د4;763)ف المحسوبة = 
( وقد أكدت النتائج عمي أن أىمية المتغيرات ذات الأثر والتي يمكن أن تفسر 6،5بدرجات حرية )

مرتبو حسب درجة أىمية كلب منيا )قيمة المعالم  التغيرات في التعويضات )الموغاريتم الطبيعي(
 المعيارية(

 

 ثير طرديتأ X91 نوع الوقود )سولار( -
 تأثير عكسي X4 القدرة الكمية لممحطة -
 تأثير طردي Power Island X1قيمة  -

 

% من التغيرات التي تطرأ 2:حيث ساىمت المتغيرات الثلبث السابق الإشارة إلييا في تفسير حوالي 
أ المعياري محدودة بشكل كبير عمي التعويضات التي تتحمميا الشركة وقد جاءت أيضا" قيمة الخط

 جدا

ختباراتو المختمفة   معالم النموذج وا 
 المعالم غير المعيارية

 المعالم المعيارية
 إختبار"ت"قيم 

Lx7 = 178.556+(0.000000172x1) -(0.256x4)+(10.437x91) 
                                2.486                                  -2.818      

       3.011 
       (3.985**)   (3.408**)                       (-3.660**)  (3.161**) 

 0.062( مستوي الدلالة = 3،2*  د.ح. = )4.281قيمة إختبار "ف" = 
 0.848% ، الخطأ المعياري =  68.5( =  % R²معامل التحديد )
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 SEM)نتائج نموذج المعادلات الييكمية ) 2/2
الجدول التالي يعرض توصيف نموذج المعادلات الييكمية وذلك في ضوءالنتائج السابقة بعد  5/5/3

 أخذ بعض التحويلبت عمي البيانات
 ( يعرض توصيف نموذج المعادلات الييكمية8جدول رقم )

أداء المتغير  ريقة وقياس المتغيرط اسم المتغير م
 بالنموذج

2 X13 مستقل كمي مقيس 
1 X24 مستقل كمي مقيس 
2 X9 مستقل متغير صوري 
3 Sqx7m Dichotomous variable 

   (1 ,0)متغير ثنائي 
 وسيط

Mediator 
 تابع متغير كمي مقيس القسط المدفوع من المؤمن بالدولار 4
 موذج الييكميتقدير لمعالم الن 2/2/1

 ( يعرض نتائج المعالم المقدرة واختباراتيا9جدول رقم )
مستوي 
 الدلالة

إختبار معالم 
 النموذج

إتجاه المسار طبقا" 
 لنتائج النموذج

قيمة المعممة 
 المقدرة

 م المسار

*** 
0.000 

 
2.560 

 
 طردي

 
-0.002  

 
X13                        Sqx7m 

1 

*** 
0.000 

 
4.220 

 
 عكسي

 
2.252 

 
X22                      Sqx7m 

2 

** 
0.026 

 
1.280 

 
 طردي

 
-0.186 

 
X9                         Sqx7m 

3 

* 
0.068 

 
1.611 

 
 عكسي

 
-0.380 

 
Xqx7m                           

Lx5 

4 

  *** 2623تشير الي معنوية معممة النموذج عند مستوي مستوي معنوية 
 2627ة النموذج عند مستوي مستوي معنوية تشير الي معنوية معمم* *   

   263*    تشير الي معنوية معممة النموذج عند مستوي مستوي معنوية 
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 بعض المقاييس عمي النموذج 2/2/2
 ( يعرض نتائج بعض المقاييس عمي النموذج7جدول رقم )

 القيمة المقاييس م
2 CMIN/DF 2.144 
1 RMR 

Root Mean square Residual 
8.362 

2 CFI 
Comparative fit Index 

0.502 

3 RMSEA 
Root Mean square Error Absolute 

0.264 

أكدت النتائج بالجدول السابق عمي جودة النموذج وقد ظير ذلك بوضوح في نتائج المقياس الأول 
( وىو ما يتفق مع معيار ىذا 56477حيث بمغت قيمة ىذا المقياس ) CMIN/DFوالذي يعكس 

من RMR ، RMSEA( 6 كما أكد عمي ذلك أيضا" إقتراب كل من مقياس 7أقل من المقياس )
                   والتي إقتربت من الواحد الصحيح  CFI  الحد الأدني كما أكد عمي ذلك أيضا" قيمة 

 (267)أكبر من 
 نموذج  تسعير التأمين عمي محطات توليد القوي الكيربائية أثناء الانشاء خامساً: 

من خلال التنبؤ بقيم المطالبات المحتممه  بصفة عامة يكون (:) مينإن تحديد سعر التأ     
ويتطمب التنبؤ العممي لما سيحدث في المستقبل التوصل الي حسابات احتمالية تخضع في عممية 
حسابها الي التوصل لشكل التوزيع الاحتمالي الذي يتحكم في مسار الظاهرة محل الدراسة والذي  

ضرب احتمال تحقق الحادث فى متوسط التعويض عمى أن يتم  يمكن حسابه من خلال حاصل
  .مراجعة هذا السعر كل فترة وتعديمه إذا لزم الأمر

وىناك العديد من الطرق التي يستخدميا الباحثون لموصول الي حساب القسط العادل وسوف يتم 
 استخدام التوزيعات الاحتمالية لموصول الي النموذج المقترح

                                                 

(9)  Hossack, I., Pollard, J. and Zehnwirth, B. (1983). 

Introductory statistics with Applications in General insurance Cambridge 

University press England.  
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ميع الأخطار التي تتعرض ليا محطات توليد القوي الكيربائية فان النموذج وفي مجال تأمين ج
وىو توزيع مركب  Total Aggregate Loss Distributionالمحدد لدالة توزيع مجموع الخسائر 

 -يتكون من نوعين من توزيعين احتماليين ىما:
 تمالي لقيمة المطالبةتوزيع احتمالي لعدد المطالبات                            توزيع اح

 -في ىذا الجزء يتم تناول النقاط الآتية: -
 : توفيق البيانات الفعمية مع دوال التوزيعات الاحتمالية المناسبة من خلال  أ

 توفيق توزيع احتمالي لعدد المطالبات -
 توفبق توزيع احتمالي لقيمة المطالبة -

 ب : إعداد نموذج التسعير المقترح 
لي نموذج التسعير في التأمينات العامة خاصة الواجب تطبيقو لمتأمين عمي وقد أمكن التوصل ا

 محطات توليد الكيرباء أثناء الإنشاء6

ويعتمد نموذج تسعير التأمينات العامة في ابسط صوره عمي عنصرين فقط وىما معدل تكرار 
 المطالبات ومتوسط حجم المطالبة6 ومن ثم يكون السعر المتوقع ىو

 متوسط القيمة المتوقعة لمتعويض عن الحادثX 6قع لتكرار المطابات المعدل المتو 
 يتم توقع السعر في تأمينات الممتمكات كما يمي:وفي أدبيات التأمينات العامة 

 االعدد المتوقع لمحوادث    القيمة المتوقعة  لمتعويضسعر التأمين = 
 مجموع القيم  التأمينية

  

            سادساً : بناء نموذج التسعير:
 توفيق نموذج التسعير المقترح لتأمين جميع أخطار التركيب لمحطات توليد الكيرباء

لتسييل الأعمال الحسابية تم توحيد العممة المستخدمة في كل من مبالغ التأمين والأقساط وذلك 
بتحويل جميع مبالغ التأمين وكذلك قيم الأقساط المسددة من العميل من عممتي الجنيو المصري 

ر الي الدولار الأمريكي مستخدماً سعر التحويل الساري عند بداية سريان عقد التأمين لكل والدولا
 محطة6

 -عند إستخدام النموذج نقوم بتنفيذ عدة خطوات ىي:
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 إعداد بيانات الحوادث  (3
 ( توفيق البيانات مع توزيع يناسب تكرارات الحوادث4
 وذج( التوصل لمعدد المتوقع لمحوادث والتباين لمنم5
 ( إعداد بيانات قيم الخسائر6
 ( توفيق بيانات قيم الخسائر مع التوزيع المناسب ليا7
 ( التوصل إلي القيمة المتوقعة والتباين لمنموذج8

من واقع البيانات التي تم تجميعيا تم إعداد جداول التوزيع الفعمي لحساب الإحصاءات الوصفية لكل 
 -جة ىذا الجزء في نقطتين أساسيتين ىما :من عدد وقيم المطالبات وسوف يتم معال

 توفيق البيانات الفعمية مع دوال التوزيعات الاحتمالية المناسبة6 -
 نموذج تسعير جميع أخطار التركيب لمتأمين عمي محطات توليد الكيرباء أثناء الإنشاء6 -

 اسبة الخسائر وقيميا.إختبار جودة توفيق البيانات الفعمية مع دوال التوزيعات الاحتمالية المن -أ
 توفيق توزيع احتمالي لعدد المطالبات: -2-أ

الجدول الآتي يبين التوزيع الفعمي لعدد المطالبات التي وقعت لمحطات توليد القوي 
في مرحمة الإنشاء عمماً بأنو تم تقسيم وثائق التأمين الي وثائق سنوية حسب قيمة ما تم  الكيربائية

 ةتنفيذة ومدة تأمين كل محط
 لمحطات توليد القوي الكيربائية في مرحمة الإنشاء ( يبين التوزيع الفعمي لعدد المطالبات التي وقعت8جدول رقم )

 عدد الحوادث عدد الوثائق السنوية
89 2 
8 3 
5 2 
3 3 
 الإجمالي 99

                                               المصدر : الجدول من إعداد الباحث  

تم اجراء اختبار جودة توفيق البيانات مع التوزيعات الاحتمالية عمي عدد الحوادث التي وقعت بالمحطات )خلال 
( فكانت نتيجة اختبار جودة توفيق البيانات مع دالة كتمة توزيع بواسون  1024 - 1000الفترة الزمنية ما بين )
 -الآتية:والتي تمثميا المعادلة 

P (X = x) =  
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 تفسير النتائج:
 فيما يتعمق بفروض الاختبار كانت كما يمي:

: أن تكرارات الحوادث الفعمية تتفق و بدرجة معنوية مع تكرارات الحوادث  (Ho)الفرض العدمي 
من جدول توزيع       المحسوبة أقل من      المتوقعة طبقاً لدالة بواسون وىذا يعني أن 
   

          
                 

: أن تكرارات الحوادث الفعمية تتفق مع تكرارات الحوادث المتوقعة طبقاً لدالة  (H1)الفرض البديـل 
 6  من جدول توزيع     المحسوبة أكبر من      بواسون أي أن 

بالجدول وجد    بينما بالكشف عن قيمة  39=    لتوفيق  فإن وبناء عمي نتائج اختبار جودة ا
ولذا فإننا نقبل الفرض العدمي القائل بأن تكرارات الحوادث  % ،7;بدرجة ثقة  7;أنيا تساوي 

 الفعمية تتفق مع تكرارات الحوادث المتوقعة طبقاً لدالة بواسون6

 توفيق توزيع احتمالي لقيمة المطالبة: -1-أ
اقع البيانات التي تم تجميعيا لقيم المطالبات تم اجراء اختبار توفيق البيانات مع دالة التوزيع من و 

الاحتمالي لتوزيع الأسي السالب لقيم المطالبات التي وقعت بالمحطات التي تم إنشائيا )خلبل الفترة 
 (  4237 - 4222الزمنية ما بين 

الخسائر وتبين أنيا تخضع لمتوزيع  تناسب قيمتم اجراء اختبار التوزيعات الاحتمالية التي 
 -الأسي السالب بدالتو الإحتمالية ودالتو التوويعية كما يمي:
          

  
              

 تفسير النتائج:
 فيما يتعمق بفروض الاختبار كانت كما يمي:

تتفق مع تكرارات القيم الفعمية لقيم : أن تكرارات القيم الفعمية لمتعويضات  (Ho)الفرض العدمي 
المحسوبة أقل من      الخسائر عن الحوادث المتوقعة طبقاً لدالة التوزيع الأسي السالب أي أن 

   من جدول توزيع     
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

: أن تكرارات القيم الفعمية لمتعويضات لا تتفق مع تكرارات القيم الفعمية لقيم  (H1)الفرض البديـل 
المحسوبة أكبر من      ر عن الحوادث المتوقعة طبقاً لدالة التوزيع الأسي السالب أي أن الخسائ

 6  من جدول توزيع     
 -وقد وجدت النتائج كالآتي:

تقريبا وبالتالي  7;وتمت مقارنتيا بالقيمة الجدولية التي ىي  7;6;7=    قيمة 
 لجدولية فان القيمة المحسوبة أقل من القيمة ا

اذاً  نقبل الفرض العدمي القائل أن البيانات الخاصة بتوزيع قيم الخسائر تتبع دالة  
 %  7;لمتوزيع الأسي السالب وذلك بدرجة ثقة 

 الخلاصة:
أن بيانات محفظة تأمين جميع أخطار تركيب محطات توليد الكيرباء أثناء الإنشاء تتبع توزيع 

 تبع توزيع الأسي السالب بالنسبة لقيم الخسائر6بواسون بالنسبة لعدد الخسائر6 وت
ولذلك نقوم بإيجاد قيم المتغيرات المتوقعة وفقاً لمعادلات التوزيع الأسي السالب 

 -كالآتي:
                

 
 

  
     

      
  

    

   
 = 0.156958 

   0.565 *        

           
 = 0.105192 

              *                    

        
     = 8.475 

         
 
     *  

        *                       

           
 = 809.9279 

 (0بً : نموذج تقدير سعر التأمين والقسط الصافي إحصائيا)

 جمالية المتوقعة لمتعويضات أولا6 يتم كتابة نموذج التسعير طبقا لمقيمة الإ

                                                 
9

 - Mahmoud salem." Mathematical models and statistical tools are to satisfy requirements 

of equity and efficiency of the cost of insurance". Published  in Journal of the faculty of 

commerce for scientific research. University of Alex. Sept. 2012. Pp. 11: 26   
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                     µ (x) * µ (n)  

Rate = --------------------------------- 

               (V0) [1 + E (r)] 1/2 E(t)  

 -ثم التوصل الي النموذج لمحد الأقصي لمتعويضات المتوقع كما ىو موجود فيما يمي:

 الصافي تقدير سعر التأمين والقسط -ب -1

باستخدام معادلة حساب لمنموذج العام لمتسعير وذلك باعتبار أن ىذا النوع من الوثائق ىي وثائق 
غير نمطية ولذلك فإن سعر التأمين في ىذه الحالة ىو الحد الأقصي لمقيمة الحالية لمخسارة 

سطة المعادلات الإجمالية المتوقعة في وحدة النقود خلبل مدة التأمين ويمكن التعبير عن ذلك بوا
 -:(32)اللآتية

         =                  [             ]   

∑                   
 

 مع العمم بأن:
V t = V0 (1 – t d), d is asset deprivation rate. E (r), E (f) and E (t) is 

estimated factors of interest rate, inflation coefficient and policies time 

periods.  

ومعدل    وىذا التسعير يتميز بأنو يأخذ في الحسبان معدل الاستيلبك للؤصل  موضوع التأمين 
     ومتوسط مدة تأمين الوثيقة      ومعدل التضخم       الفائدة المستخدم

وىذا يعني أنو              ∑يتأثر بالإستيلبك فإن  وبفرض أن قيمة وحدة الخطر كأصل لم
لا يوجد استيلبك في الأصول 6 ويبقي فقط تأثير التضخم عمي قيم التعويضات ومن ثم يكون 

 -النموذج في صورة بسيطة كما يمي:

Rate =               [           ]   

∑                   
 

والتقدير السابق يفيد في حالة الأخطار النمطية والتي لا يتوقع فييا تقمبات سواء من حيث التكرارات 
المتوقعة لمخسائر أو من حيث حجم الخسارة المتوقعة 6 أما إذا كان ىناك توقع معقول بأن يكون 

ر التقدير المتحفظ ىناك تقمبات في ىاتين العنصرين ، حينئذ يستخدم المتخصصون في ىذا الأم
                                                 

19
 2915 هحوىد سالن " رياضيات التأهيٌات العاهة"  دار العلن . جاهعة كفر الشيخ  - 
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 محى الديو عبد المهعم محمد فياض             
 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

والذي يأخذ مبدأ الحيطة والحذر المحاسبي في الإعتبار6 ويسمي السعر المقدر حينئذ بالسعر 
المتحفظ ويعتمد في تقديره عمي تقدير الحد الأقصي لمخسارة الإجمالية المتوقعة طبقاً لممعادلة 

  -الآتية:

Rate =                     [           ]    

∑                   
 

 

      = [     *      ] 

      = √              
             

   

      و       ولتطبيق النموذج أعلبه نقدر قيمة كل من 

     = 8.475*0.195 = 1.652625 

     = √                                   

 = 13.4293    

% سنوياً وأن متوسط مدة 5% سنوياً وأن معدل التضخم 32وبفرض أن معدل الفائدة المستخدم 
 سنوات 6تأمين الوثيقة ىي 

Rate =                           [        ]    

               
     = 0.004275 

وبذلك يمكن الحصول عمي قسط الخطر السنوي الصافي الذي كان يجب أن يدفعو المؤمن لو 
*  284528322884; = لمتأمين عمي جميع ىذه المحطات وعددىا سبعة عشر محطة بقيمة 

0.004275 
 دولار 6323662866ويكون القسط  الصافي لمخطر = 

 لكل الف دولار من مبمغ التأميندولار   66497أي ‰( 66497وسعر التأمين)
ويمكن لشركات التأمين التوصل الي القسط التجاري )التكمفة الكمية( لمتغطية التأمينية عن طريق 

 -اضافة نسبة الي القسط الصافي ويكون ذذلك من خلبل المعادلة:
   

 

   
 

 تمثل القسط التجاري المطموب التوصل اليو 3Pحيث : 
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 ل القسط الصافي المقدر وفقاً لمنموذج المقترحتمث             
            C معدل المصروفات الإدراية المختمفة وتسمي تحميلبت القسط التجاري 

 إختبار فعالية النموذج المقترح بالتطبيق عمي تأمين محطات الكيرباء -ب-1
دوي العمل بو بعد أن تم اعداد النموذج يجب أن يتم التأكد من جودة النموذج المقترح وج

ومدي تحقيقو مبدأ العدالو بين المؤمن والمستأمن و كذلك تحقيقو مبدأ الكفاية لتمكين 
المؤمن من سداد كافة إلتزاماتو دون تأثير سمبي عميو و بعد أن تم التوصل الي نموذج 
التسعير المقترح تم تطبيق النموذج عمي بيانات المحفظة وكانت النتائج عمي النحو 

 -التالي:
 ( يبين مقارنة بين الأقساط الواجبة السداد طبقاً لمنموذج المقترح والمسددة فعلبً 32جدول رقم )

الأقساط المسددة من  مبمغ التأمين البيان مسمسل
 العميل

الأقساط المسددة وفقا" 
 لمنموذج المقترح

 دولار أمريكى دولار أمريكى دولار أمريكى
 1409558.361 4,085,246 329,721,254 2محطة  1
 1124954.447 3,560,382 263,147,239 1محطة  2

 1364853.429 2,164,610 319,263,960 2محطة  3

 2292525.744 3,035,787 536,263,332 3محطة  4

 865765.4931 1,964,427 202,518,244 4محطة  5
 7176301.027 19,539,683 1,678,666,907 5محطة  6

 4628567.646 12,602,696 1,082,705,882 6محطة  7

 1010517.887 2,512,320 236,378,453 7محطة  8

 1059294.884 2,760,198 247,788,277 8محطة  9

 1535814.779 4,014,792 359,254,919 20محطة  10

 993366.7191 2,862,011 232,366,484 22محطة  11
 2458269.491 6,325,372 575,033,799 21محطة  12

 6956986.341 17,901,017 1,627,365,226 22محطة  13

 3147122.013 2,754,495 736,168,892 23محطة  14
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 تسعير تأميهات أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكهربائية

 (دراسة كمية مقارنة) –في مرحلة الإنشاء  

 

 3274650 2,034,580 766,000,000 24محطة  15
 1534725 1,026,925 359,000,000 25محطة  16

إعادة تأىيل محطة  17
 26كيرباء

71,967,794 863,614 307662.3194 

 41140935.58 90,008,155 9,623,610,662 الإجمالى  

 المصدر: الجدول من إعداد الباحث
وفقاً لممفات شركات التأمين لاحظ الباحث الإختلبف الكبير بين الأقساط الفعمية والتي سددىا 
المؤمن ليم عن تأمينات المحطات المذكورة حيث بمغ اجمالي المسدد عن المحطات المذكورة حوالي 

مميون دولار  2;مميون جنيو مصري وىو يعادل حوالي  334الإضافة الي حوالي مميون دولار ب 93
تقريباً بعد توحيد العملبت الي الدولار الأمريكي في حين نجد أن إجمالي الأقساط الواجب سدادىا 

6 وقد وجد 39مميون دولار وذلك وفقاً لمبيانات بالجدول رقم  636363وفقا" لمنموذج المقترح حوالي 
 5967لبيانات سجلبت شركات التأمين فأن إجمالي التعويضات التحميمية عبارة عن حوالي وفقا" 

 مميون دولار فقط  
وعمي ذلك فإن النموذج المقترح لتسعير الخطر لتحديد القسط الصافي لمخطر يكاد يتطابق مع معدل 

يا بشكل كبير بما يعني التعويضات التحميمية  مما يؤكد أن الأقساط التي دفعيا المؤمن ليم مبالغ في
أن نموذج التسعير المقترح مقبول ونوصي شركات التأمين العاممة في سوق التأمين المصرية 
باستخدامو في التسعير عند اعداد سعر لتأمينات جميع أخطار التركيب لمحطات توليد القوي 

 الكيربائيىة أثناء مرحمة الإنشاء

 النتائج 
صرية الأخذ بالأساليب العممية في تسعير محطات توليد القوي لا تعتمد شركات التأمين الم -3

الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء حيث لا يوجد بممفات الإصدار الخاصة بمحطات الكيرباء أي شيئ 
نما ىو السعر الوارد من معيدي التأمين وفقاً لخبرة   يوضح الأسس الفنية لمتسعير المقدم لممؤمن لو وا 

 بالسوق العالمي6 مكتتب معي التأمين
يتضح من أسعار تأمين أخطار التركيب لمحطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء  -4

‰  4688المطبقة في ممفات الإصدار التذبذب الكبير بين مختمف المحطات حيث يوجد أدني سعر 
ينما يوجد أعمي سعر )في الألف(  من اجمالي مبمغ التأمين كما في محطة كيرباء أسيوط الجديدة ب
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كما في محطة محطة كيرباء النوبارية المرحمة الثالثة دون وجود أسس )في المائة(  % 36575
فنية ليذا التذبذب مما يؤكد ضرورة الحاجة لنموذج رياضي لمتسعير يعكس الخبرة الحقيقية لمسوق 

 أمين والمؤمن لو6ويعتمدعمي العوامل المؤثرة في الخطر ويحقق مبدأ العدالة بين شركة الت
من مبمغ ‰  66497ومن النموذج المقترح إتضح لنا أن سعر الخطر الواجب تطبيقو ىو  -5

التأمين  ونوصي شركات التأمين العاممة بالسوق المصرية استخدام النموذج المقترح لتسعير تأمين 
 جميع أخطار التركيب أثناء مرحمة الإنشاء

ات داخل إدارات الإصدار والتعويضات بشركات التأمين كذلك اتضح عدم توافر قاعدة بيان -6
تتضمن كافة العوامل المؤثرة في درجة الخطر حتي يتمكن المكتتبين من التقدير السميم للؤسعار 

 وبالتالي ترتيب برامج إعادة التأمين عمي أسس فنية وعممية سميمة6
ليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة ىناك العديد من العوامل المؤثرة في درجات الخطر لمحطات تو  -7

الإنشاء لا يوجد ليا أي إعتبار لدي شركات التأمين ولا يوجد عنيا أية معمومات وىي غير مصرح 
بتداوليا من المؤمن لو لذا يجب توافر دراسات و إحصائيات عن كافة المعمومات المؤثرة في تسعير 

 التأمين6
التعامل معيا عند التأمين عمي المحطات أثناء الانشاء ىناك العديد من الأخطار التي لا يتم  -8

منيا عممية اختيار مجموعة المكاتب والشركات المتخصصة في مجالات التخطيط و دراسة الشروط 
الفنية واعداد كراسة الشروط وتقييم المقاولين من ذوي الخبرة العالمية الجيدة و ذوي السمعة الطيبة 

في مجالو مما يعرض المحطة لأخطار الإختيار الخاطئ وسوء التقييم والمشيود ليم بالكفاءة كلب" 
 والتقدير6

كما اتضح  أن كافة أخطار المسئولية المينية لكافة المكاتب الاستشارية والشركات الذين يتم  -9
التعامل معيم في أي مرحمة من مراحل المشروع سواء كان الخطأ الميني لميندسي التصميم أو 

 شراف وكذلك خطر نقص الميارة أو الاىمال غير مغطي ولم يؤخذ في الحسبان6التنفيذ او الا
ولم يتم تغطية التأمين من أخطار الحوادث الشخصية ومسئولية رب العمل بكل ىذه المحطات  -:

 أثناء إنشائيا6
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 التوصيات
أخطار  يجب عمي شركات التأمين المصرية إستخدام النموذج المقترح عند تسعير تأمينات جميع -3

التركيب لمحطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء في المرحمة الحالية وذلك مع ضرورة 
 توافر البيانات التفصيمية الخاصة بمكونات محطات توليد القوي الكيربائية أثناء مرحمة الإنشاء6

يربائية أثناء الإنشاء يجب عمي شركات التأمين العاممة في مجال تأمين محطات توليد القوي الك -4
أن تراعي عدم التذبذب الكبير في مستوي الأسعار المقدمة لمتأمين عمي المحطات إلا بالمستوي 

 الذي يعكس العوامل المؤثرة في درجة الخطر وبالقدر المسموح بو6
يجب عمي شركات التأمين تخصيص الميزانيات الكافية لتدريب وتأىيل المكتتبين القائمين عمي  -5
سعير تأمينات مثل ىذه المشروعات القومية وجذب الفنيين المتخصصين وقصر مينة المكتتبين في ت

فروع التأمين اليندسي عمي الميندسين المتخصصين والعمل عمي توفير البرامج التدريبية المناسبة لرفع 
 كفاءة المكتتبين سواء داخل أو خارج الجميورية ووضع الخطط طويمة الأجل لذلك6

جب عمي شركات التأمين إنشاء إدارة لتحميل وادارة الخطر لمثل ىذه المشروعات القومية وجذب ي -6
الفنيين المتخصصين و إستحداث مينة محممي الأخطار وقصر مينة محممي الأخطار في فروع 
شراكيم في قرارت الإكتتاب مع تخصيص الميزانيات  التأمين اليندسي عمي الميندسين المتخصصين وا 

 ية لتدريب وتأىيل القائمين عمي العمل بيا لرفع كفاءتيم ووضع الخطط طويمة الأجل لذلك6الكاف
ضرورة تمسك الاداراتالتنفيذية  بشركات التأمين بكل ما يسمح بالشفافية والإفصاح الكامل عن  -7

الييئات  كافة البيانات والمعمومات لمباحثين والدارسين و متخذي القرار بكافة المؤسسات التعميمية و
 الإقتصادية المختمفة والمستفيدة من ىذا المجال6

ضرورة وجود خطط لإنشاء قواعد بيانات شاممة تتضمن كافة البيانات والمعمومات الإكتتابية  -8
وتوفير خطط إعلبمية منتظمة تخاطب كافة شرائح المجتمع لبيان أىمية التأمين و فوائده عمي 

 تأمين سواء عمي ممتمكاتيم  أو عمي حياتيم6المجتمع ككل و لحثيم عمي شراء ال
ضرورة إقتحام شركات التأمين والاتحادات المختصة  لكافة التجمعات سواء العمالية أو النقابات  -9

المينية والنوادي الرياضية لتوفير برامج توعية لكافة أعضائيا بما يؤدي إلي دفع الطمب عمي التأمين 
 6  رادسواء عمي الممتمكات أو عمي الأف
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 96:;3بغداد  –المكتبة الوطنية  –عمى الوردى 
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